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Vorwort
Sehr geehrte Leserin, sehr geehrter Leser,

mit der C-1570/71 Floppy steht Ihnen eines der leistungsfahigsten
5%-Zoll-Laufwerke, die es fir Homecomputer gibt, zur
Verfiigung. Sie verarbeitet zwei unterschiedliche COMMODORE-
Diskettenformate und eine Unzahl verschiedener CP/M Disketten.
Ausserdem sind die COMMODORE-Floppies wohl die einzigen
Laufwerke, die sozusagen einen eigenen Computer enthalten -
nimlich eine selbstindige Mikroprozessorsteuerung.

Das Floppy-Buch soll Thnen helfen, alle Funktionen der C-1570
und der C-1571 kennenzulernen. Unter diesem Aspekt ist auch
der Lesewegweiser auf der nichsten Seite entstanden. Denn mein
Ziel ist es, Sie zu einem erfolgreichen Einsatz der Floppy hinzu-
fithren. Ob Sie blutiger Anfinger oder gewiefter Profi sind, spielt
dabei keine Rolle. Das 1570/71-Floppy-Buch ist allerdings nicht
nur ein Lehrbuch, sondern vor allem auch ein Nachschlagewerk.
Das besondere Bonbon des Buches ist der Diskmonitor. Ein Pro-
gramm, fiir das man normalerweise einige blaue Scheine hinlegen
muf3. Mit diesem sehr komfortablen Hilfmittel sind alle nur
denkbaren Manipulationen auf der Diskette ausfithrbar. Uberzeu-
gen Sie sich doch einfach selbst. Kapitel 6.1.1 beschreibt alle
Funktionen des Diskmonitors.

Auch die Profis werden am Floppy-Buch Ihre Freude haben. Vor
allem das ROM-Listing stellt eine Weltpremiere dar. Noch nie
wurde so ausfiithrlich dokumentiert. Die Unterschiede zu bisheri-
gen ROM-Listings sind nicht nur rein optisch feststellbar. Die
Leistung des Listings zeigt sich erst im Detail. Einsprungpunkte
und Aufrufadressen sind nur zwei Punkte, die in anderen Listings
nicht zu finden sind (Nédheres in 7.2).

Zum Schluf3 mochte ich Thnen viel SpaB3 bei der Arbeit mit Ihrer.
C-1570/71 wiinschen und dies umso mehr, als Thnen mit diesem
Buch ein erheblich tieferer Zugang zu den Leistungen dieser
Floppy erméglicht wird, als dies nur mit dem Handbuch je er-
reicht werden konnte. :

Rainer Ellinger Oktober 1985
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Lesehinweise - Ein Wegweiser durch das Buch

Sie haben nun ein sehr dickes Buch in der Hand, vollgestopft mit
Informationen iiber die C-1570/71. Wie soll man sich da
zurechtfinden?

Natiirlich hat jedes Buch ein Inhaltsverzeichnis. Fiir spezielle
Probleme gibt es auBerdem ein Stichwortverzeichnis. Dies gehort
zum Standard. Doch fiir ein wirklich hilfreiches Handbuch geniigt
das nicht. Deshalb ist zum Beispiel das Stichwortverzeichnis sehr
umfangreich gestaltet worden und wird erginzt durch eine thema-
tische Zusammenfassung. Sie werden sich aber wohl trotzdem fra-
gen, wo Sie mit der Lektiire dieses Buches beginnen sollen.

Aus diesem Grund gibt es die nebenstehende Lesetabelle - eine
Art Wegweiser. Fir jeden Typ von Leser, das hei3t, jede Art von
Vorkenntnissen wird ein Fahrplan zum Einstieg in das Buch
angegeben. Dabei handelt es sich hauptsidchlich um die Kapitel,
die Ihren bisherigen Kenntnisstand erweitern. Sollten Sie in einem
Kapitel einmal etwas nicht verstehen oder noch nie gehort haben,
dann liegt das meistens daran, daB3 Sie eines der vorherigen Kapi-
tel nicht gelesen haben. Durch das Buch zieht sich vom Anfang
bis zum Ende ein roter Faden, da die Kapitel aufeinander auf-
bauen. Wer den Inhalt der vorherigen Kapitel nicht kennt, hat es
unter Umstinden schwer, den weiteren Teilen zu folgen.
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Lesewegweiser

Die einzelnen Spalten stehen fiir folgende Vorkenntnisse:

wn AW

Noch nie einen Computer gehabt, vélliger
Einsteiger. Noch nie mit Floppy gearbeitet.
Umsteiger von anderen Computern. Aufsteiger
vom C-64 ohne Floppy. BASIC gehort zum
Repertoire.

Umsteiger von anderem Computer mit Floppy.
Umsteiger von VC-1541.

Umsteiger von anderem Computer mit Floppy.
Maschinensprache-Freak. ‘

Umsteiger von VC-1541. Maschinensprache-
Freak
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Lesewegweiser

1 -

Kapitel 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5

2 -

Kapitel 1.1, 1.3, 1.4, 1.5, 5.1

3 -

Kapitel 1.2 und 1.3

4 -

Kapitel 2.1, 2.2, 2.3, 3.1 und 4

5 -

Kapitel 2.2, 3.1, 4, 5.2, 6, 7 und 8

6 -

Kapitel 6, 7 und 8

Alle anderen Kapitel sollten nach Interessenschwerpunkten genutzt
werden. Ist das Basiswissen erst einmal vorhanden, bieten sie dem
nun schon fortgeschrittenen Einsteiger problemlos weitere
Informationen. Die Grundlagenkapitel zeigen sich als sinnvoll auch
fir den Profi, dem sie zum Nachschlagen und Uberpriifen
hilfreich sein werden.
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KAPITEL 1
EINFOHRUNG FUR EINSTEIGER
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1.1 DER ERSTE KONTAKT MIT DER FLOPPY
1.1.1 NACH DEM AUSPACKEN

Natiirlich moéchten Sie jetzt sofort loslegen und Ihre Floppy in
Betrieb setzen. Trotzdem ist es ratsam, sich noch ein paar
Momente zu gedulden und diese einleitenden Kapitel durchzu-
lesen. Zuerst behandeln wir das Aufstellen und Anschliefen der
Floppy. In den folgenden Kapiteln geht es dann um das Daten-
medium selbst - die Diskette. Sind Sie damit schon vertraut, so
kénnen Sie gleich mit Kapitel 1.1.3 fortfahren.

Zum Floppylaufwerk wird folgendes mitgeliefert:

Netzkabel

Verbindungskabel zum Computer
Test-/Demo-Diskette
Bedienungsanleitung

Schlieen Sie die C-1570/71 zuerst mit dem 220-Volt-Netzkabel
an die Stromversorgung an. Achten Sie darauf, daB das Gerit
dabei ausgeschaltet ist. Danach miissen Sie das Floppylaufwerk mit
dem Computer verbinden. Dazu dient das Kabel, das Sie vielleicht
an Ihre Stereoanlage erinnert. Leider kénnen aber die iiblichen
Hifi-Kabel nicht verwendet werden, da die Steckerbelegung an-
ders ist.
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Stecken Sie das Kabel zuerst in die entsprechende Buchse am
Computer (sieche Abbildung 1).

Abb. 1 Die Rickseite des C-128

Danach wird es einfach mit einer der beiden Buchsen an der
“Floppy verbunden. Jedes Gerit, das Sie an den Computer an-
schlieBen konnen (Floppy, Drucker, usw.) hat immer zwei
Buchsen. Sonst kénnten Sie nur ein Zusatzgerit am Computer
betreiben, da dieser nur eine Ausgangsbuchse hat. Folglich dient
eine der beiden Buchsen der Floppy als Eingang und die andere
als Ausgang. Eine zweite Floppy oder ein Drucker werden dann
an dieser Ausgangsbuchse der C-1570/71 angeschlossen. In welche
der zwei Buchsen Sie das Signal vom Computer einspeisen, spielt
keine Rolle. Wichtig ist nur, da3 die andere Buchse dann nur als
Ausgang verwendbar ist. Zwei Computer an einer Floppy - das
funktioniert natiirlich nicht.
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Netzbuchse

Ein—/Ausschalter

(3
‘—V

l'-
!.'

R

DIP-Schalter

Ein-/Ausschalter Serieller Bus

Netzbuchse

\

l i
A

bb. 2 Die Riickseite der Floppies 1570 und 1571

-

Wenn Sie eine 1571 besitzen, sollten Sie, bevor Sie das Gerit in
Betrieb nehmen, einmal die beiden kleinen Schalter, auch DIP-
Schalter genannt, an der Gehiuseriickseite betrachten. Deren
Funktion werden wir in 1.2.1 besprechen. Sie sollten beide in die
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obere Schaltposition bringen. Bei der 1570 befinden sich diese
Schalter im Gehiuseinneren und sind bereits richtig eingestellt.

Jetzt ist alles vorbereitet und Sie konnen das Laufwerk einschal-
ten. Dabei leuchtet bei der C-1570 die griine und bei der C-1571
die rote Betriebsanzeige auf und der Motor l4uft kurz an. Die
griine (1570) bzw. rote (1571) Anzeige zeigt wie an IThrem Rechner
an, da das Laufwerk eingeschaltet ist. Wenn Sie denn Ein-
schaltvorgang genau beobachten, werden Sie bemerken, daB die
andere Leuchtdiode kurz aufleuchtet. Ist dies alles eingetreten,
dann funktioniert Thre C-1570/71 einwandfrei. Blinkt die rote
(1570) bzw. grine (1571) Anzeige, dann hat die interne
Selbsttestroutine einen Fehler gefunden. In diesem Fall hilft Thnen
das Fehlerkapitel 6.3.6 weiter.

Die rote (1570) bzw. grine (1571) Leuchtdiode dient normaler-
weise auch als Betriebsanzeige. Sie zeigt an, dafl auf die eingelegte
Diskette gerade zugegriffen wird. Solange diese Anzeige leuchtet,
dirrfen Sie die Diskette nicht aus dem Laufwerk nehmen.
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1571

|
[N\

‘Betriebsanzeige Funktionsanzeige

-,

= 1

Abb. 3 Die Vorderseite der Floppies 1570 und 1571

1578 |
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1.1.2 WAS IST EINE DISKETTE?

Vinylhille

Schreibschutz-

—  Kerbe

Magnetischer
Datentrager

Indexloch

O6ffnung fir

Schreib-/Lesekopf ) \\\///////’
Antriebsloch

Arretierkerben

Abb. 4 Diskette

Abbildung 4 zeigt eine 5%-Zoll-Floppy (zu deutsch etwa:
*Schlappscheibe’). Natiirlich fillt sofort die groBe Offnung an der
unteren Seite auf. Hier kommt der eigentliche Datentriger, eine
Magnetscheibe, zum Vorschein. Der Schreib-/Lesekopf im
Laufwerk, der die Daten auf die Diskette transferiert und von ihr
liest, ist so angebracht, daB er den Datentriger an dieser Stelle
berithren kann. Die Disketten miilen mit dieser Schreib6ffnung
voran in das Laufwerk eingeschoben werden (Abbildung 5). Nun
miBen Sie bei der C-1571 nur noch den VerschluBhebel in die
senkrechte Position drehen. Die C-1570 hat einen Klappverschluf,
der nach unten zu driicken ist, bis er einrastet. Die Diskette wird
im Antriebsloch eingespannt. Dabei lduft der Motor kurz an.
Dadurch soll die Diskette besser justiert werden, denn genau dies
ist bei diesem Laufwerkstyp ein Problem. Achten Sie also darauf,
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daf3 die Diskette bis zum Anschlag eingeschoben ist. Wenn Sie das
Laufwerk in Betrieb nehmen, rotiert die Diskette mit etwa 5 Um-~
drehungen in der Sekunde (300 U/min). Daher daher befindet sich
die Magnetscheibe in der Plastikhiille, die aber nicht nur dem
mechanischen Schutz der empfindlichen Magnetschicht dient.
Zusitzlich ist an der Innenseite ein Reinigungsvlies angebracht.
Dieses entfernt Staubteilchen und kleine Verschmutzungen. Dabei
miilen Sie bedenken, daB eine auf der Diskette gespeicherte
Information gerade ein paar tausendstel Zentimeter grofl ist - so
wird auch schon die kleinste Verunreinigung zum Datenkiller.
Behandeln Sie deshalb Ihre Disketten immer mit Sorgfalt und
berithren Sie nie die eigentliche Magnetscheibe. Thre Finger sind
immer etwas fettig, und Fett kann das Reinigungsvlies nicht mehr
entfernen. Beachten Sie auch die weiteren Hinweise auf der
Riickseite jeder Papphiille, in die Sie Ihre Disketten nach Ge-
brauch immer wieder zuriickstecken sollten. Achten Sie auch
darauf, daB nie eine Diskette eingelegt ist, wenn Sie das Laufwerk
ein- oder ausschalten (kleine unkontrollierte Spannungsspriinge am
Schreibkopf kénnten wichtige Daten zerstéren).

Der -eckige Einschnitt an der rechten Seite ist die Schreib-
schutzkerbe (engl. Write Protect). Sie soll, wie der Name schon
sagt, unbeabsichtigtes Schreiben oder Loschen von Daten verhin-
dern. Dazu wird die Kerbe einfach zugeklebt. Doch auch der
teuerste Klarsichtklebestreifen hilft nichts, da diese Kennung mit
einer Lichtschranke abgefragt wird. Also geniigen einfache kleine
Klebeetiketten aus dem Schreibwarengeschift oder die jeder
Diskettenpackung beigelegten Klebeetiketten.
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Abb. 5 So wird die Diskette in das Laufwerk eingelegt

Jetzt ergibt sich natiirlich die Frage, wie Daten auf Diskette
gespeichert werden? Dies geschieht selbstverstindlich nicht
willkiirlich. Um die Daten auch wiederfinden zu konnen, wird die
Diskette in Spuren beschrieben (Abbildung 6). Bringt man Daten
auf die Diskette, so miiBte man sich nur 'die Spurnummer merken
und schon kann man die Daten auch wiederfinden. Eine Seite,
einer im C-1570/71 Laufwerk verwendeten Diskette, besteht aus
maximal 40 Spuren, mit je einer Kapazitit von etwa 5000
Zeichen. Hat man aber zum Beispiel nur 1000 Zeichen, die man
speichern mochte, so wiirde ein grofler Teil der Spurkapazitit
verschenkt. Deshalb werden die Spuren nochmals unterteilt. Man
zerlegt sie in verschiedene Sektoren, also Spurbereiche. Die ganze
Diskette ist so in 40 Spuren unterteilt, die aus je 18 bis 21 Sek-
toren bestehen, wovon jeder wiederum 256 Zeichen aufnehmen
kann. Diese Sektoren werden fortlaufend durchnumeriert. Wenn
wir jetzt 1000 Zeichen speichern mochten, wiirden diese vier
Sektoren der Spur belegen, wobei der letzte Sektor nicht ganz aus-
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geniitzt wiirde. Die restlichen Sektoren der Spur wiirden weiterhin
zur Datenspeicherung zur Verfiigung stehen.

Wie aber erkennt das Floppylaufwerk, wo ein Sektor auf der Spur
beginnt und wo er endet? Dies erfolgt iiber eine spezielle
Markierung auf der Diskette - das Indexloch. Sie sicher schon das
kleine Loch in der Diskette bemerkt, das direkt neben dem
Antriebsloch liegt. Dieses kleine Loch wird mit einem Lichtstrahl
im Laufwerk abgetastet.

Auf dem eigentlichen Datentriger befindet sich nun das oben
genannte Indexloch. Gelangt das Indexloch durch das Drehen der
Diskette in ihrer Hiille an die Stelle, an der das entsprechende
Loch in der Hille angebracht ist, so trifft der Lichtstrahl nicht
mehr auf den Datentriger, sondern fillt durch das Indexloch hin-
durch auf eine Art Photozelle, wodurch der Schreib-/Lesekopf die
Information erhilt, daB sich genau unter ihm der erste Sektor
jeder Spur befindet. Von dieser Stelle aus kann man problemlos
die Position der anderen Sektoren berechnen. Dabei muf3 der
Lesekopf nur die errechnete Zeit abwarten, um den Anfang eines
beliebigen Sektors zu erreichen.

Doch welchen Vorteil hat diese Methode? Wiirde man vor jeden
Sektor ein Indexloch einstanzen, dann wire das doch viel ein-
facher? Der Nachteil liegt aber auf der Hand. Die Linge eines
Sektors wire unverinderbar vorbestimmt. Hat man nur ein Index-
loch und z#hlt die Sektoren ab, so ist die Sektorgr6fe variabel.
Man legt lediglich den Beginn des ersten Sektors fest. Die Position
der weiteren Sektoren kann man aus der Sektornummer und der
Sektorlange errechnen.

Die Indexloch-Methode wird hauptsidchlich im Betriebssystem
CP/M verwendet. Disketten, die Sie im C-64- oder C-128-Modus
verwenden, benétigen nicht einmal mehr das Indexloch. Damit das
Laufwerk trotzdem weif3, wo ein Sektor beginnt, werden auf die
Diskette  spezielle  Synchronisations-Marken  (kurz:  Sync-
Markierung) geschrieben. Das Laufwerk erkennt diese Markierun-
gen und kennt dadurch die Startstelle eines Sektors. Das Laufwerk
weill jetzt, wo ein Sektor beginnt. Doch wo ist der erste Sektor
der Spur? Welche Nummer hat der Sektor, der gerade gefunden
wurde?
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Um auch dies zu erkennen, hat jeder Sektor einen sogenannten
Header (zu deutsch etwa: Kopfstiick). Der Header besteht einfach
aus Zusatzinformationen, die vor den eigentlichen Daten abge-
speichert werden. Das sind unter anderem die Nummer der Spur,
auf der sich der Sektor befindet, und die Nummer des Sektors.
Damit kann sich die Laufwerkselektronik auf der Diskette
zurechtfinden. Soll ein bestimmter Sektor gelesen werden, so
analysiert das Laufwerk einfach den niichsten Header. Nun kennt
es die Spur, auf der der Kopf gerade steht und kann die richtige
Spur ansteuern. Darauf mufBl nur noch, anhand der im Header
abgelegten Nummern, der richtige Sektor gefunden werden.

Schon bald werden Sie sich dann fragen, auf welchen Sektoren Sie
Thre Daten abgelegt haben? Zu schnell hat man das vergessen.
Und wenn man es sich notieren will, entsteht ein betrichtlicher
Verwaltungsaufwand - eine C-128-Diskette hat immerhin iiber
1300 Sektoren. Diese Arbeit wird deshalb auch vom Laufwerk
erledigt. Dazu werden auf der Diskette verschiedene Verzeichnisse
angefertigt, zum Beispiel eine Tabelle, in der vermerkt ist, ob ein
Sektor schon mit Daten belegt oder noch frei ist. Anhand dieser
Tabelle beschreibt das Laufwerk dann die Sektoren.

Damit die Verwaltungsarbeit nicht zu zeitaufwendig, ist wird das
Verzeichnis in einen speziellen Pufferspeicher im Laufwerk ein-
gelesen und am Ende der Operation wieder zuriickgeschrieben.
Wechselt man die Diskette zwischenzeitlich, dann befindet sich
das falsche Verzeichnis ira Puffer und beim Speichern wiirden
unter Umstinden die falschen Sektoren beschrieben. Also muf} ein
Diskettenwechsel vom Laufwerk erkannt wercen. Deshalb enthilt
der Header eines Sektors noch weitere Dater, so zum Beispiel
zwei sogenannte Indentifikationszeichen (kurz: ID). Auf jeder
Diskette steht eine andere Zeichenkombination. Das Laufwerk
merkt sich immer die Zeichen des letzten gelesenen Headers. Wird
der nichste Sektor gelesen, so wird die ID dieses Headers mit der
letzten verglichen. Hat sich die ID gedndert, dann weif3 das
Laufwerk, daB die Diskette gewechselt wurde.
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Sync Header Sync Daten Sync|

Abb. 6 Der Aufbau einer Diskettenspur

1.1.3 DIE DISKETTENFORMATE

Wie Sie gesehen haben, gibt es viele Moglichkeiten, wie eine
Diskette aufgebaut sein kann: Indexloch- oder Sync-orientiert; mit
128, 256, 512 oder 1024 Bytes (Zeichen) pro Sektor; mit ver-
schiedenen Sektorzahlen pro Spur usw. Dariiberhinaus gibt es noch
verschiedene Laufwerkstechniken. Die C-1570/71 beschreibt 40
Spuren pro Diskettenseite. Es gibt aber auch Laufwerke, die auf
einer Seite 80 Spuren beschreiben konnen (héhere Spurdichte).
Auflerdem gibt es unterschiedliche Aufzeichnungsverfahren. Dies
sind hauptsichlich verschiedene Datenraten, die deshalb als Single
Density (einfache Schreibdichte) oder Double Density (doppelte
Dichte) bezeichnet werden. Schlieilich gibt es noch die
Verzeichisse iiber Sektor- und Diskettenbelegung. Deren Aufbau
hingt vollig vom verwendeten Computertyp ab, letztendlich also
vom Hersteller des Computers.

- Diese Vielfalt an Variationsméglichkeiten hat zur Folge, daB es
mehr Diskettenformate als Computerproduzenten gibt. Das heif3t,
daB Sie C-1570/71 Disketten, die im C-128-Modus verwendet
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werden, nicht einfach im C-64-Modus verwenden kénnen - ganz
zu schweigen von anderen Computertypen.

Wo bekommt man nun Disketten mit diesem speziellen
COMMODORE-Format? Habe ich schon die falschen gekauft?

Nein, Disketten im COMMODORE-Format kann man nicht
kaufen. Worauf Sie lediglich achten miissen, ist die Zahl der
Spuren, die die Disketten aufnehmen kénnen. Da die C-1570/71
40 Spuren verwendet und dies die kleinst mégliche Anzahl ist,
kénnen Sie da gar nichts falsch machen. Disketten fiir 80 Spuren
sind nicht erforderlich und kosten mehr (da hoéherwertiger). Das
einzige, was Sie unbedingt beachten miissen ist, daB3 die Disketten
fiir doppelte Schreibdichte geeignet sind (Double Density; kurz:
DD), die einfache Schreibdichte reicht nimlich nicht aus. Ausser-
dem miissen sie beidseitig verwendbar sein (Double Sided; kurz:
DS). Disketten, die Sie kaufen, sind immer leer. Wie kommen
dann aber das Commodore-Format, die Sync-Markierungen, usw.
auf die Diskette? Diese Arbeit erledigt die Floppystation und wird
als Formatierung bezeichnet. Jede Diskette miissen Sie also, bevor
Sie sie verwenden koénnen formatieren. Mehr dariiber in
Kapitel 1.2.2.
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DATEN DER COMMODORE-FORMATE

Format

1541/1570 1571

verwendete Diskettenseiten 1 2
max. Bits pro Sekunde 307692 307692
Gesamtzahl der Sektoren 683 1366
Zahl der freien Sektoren 664 1328
Zeichen pro Sektor 256 256
Zahl der Sektoren pro Spur

Spur 1 - 17 21 21
Spur 18 - 24 19 19
Spur 25 - 30 18 18
Spur 31 - 35 17 17

DATEN DER CP/M-FORMATE

Diskettenseiten 1 2
Bits pro Sekunde 500000 500000
Zahl der Sektoren pro Spur

128 Bytes pro Sektor 26 26
256 Bytes pro Sektor 16 16
512 Bytes pro Sektor 9 9
1024 Bytes pro Sektor 5 5
Gesamzahl der Sektoren

128 Bytes pro Sektor 1040 2080
256 Bytes pro Sektor 640 1280
512 Bytes pro Sektor 360 720
1024 Bytes pro Sektor 200 400
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1.2  DIE FLOPPY UND COMMODORE BASIC

1.2.1 VON BASIC 2.0 BIS BASIC 7.0

Um die C-1570/71 nun zum Arbeiten zu bringen muf3 man ihr
Befehle erteilen. Dies ist nicht sehr kompliziert. Geben Sie einfach
den Befehl in den Computer ein und betitigen Sie die RETURN-
Taste. Durch diese Taste weifl der Computer, daf3 der Befehl aus-
gefithrt werden soll. Wie Sie sicher schon wissen, heif3it die
Sprache, in der Thr C-128 die Befehle erhalten méchte, BASIC.

Doch mit der Programmiersprache BASIC ist es wie mit dem
Deutschen. Jede spricht zwar Deutsch, trotzdem haben es ein
Norddeutscher und ein Bayer schwer, sich miteinander zu
verstindigen. Genauso gibt es auch bei BASIC eine Vielzahl von
Dialekten. Die Grundbefehle sind zwar meistens gleich, doch die
etwas anspruchsvolleren Kommandos sind bei jeder Version etwas
anders. Selbst die BASIC-Versionen eines einzelnen Computer-
herstellers, in unserem Fall COMMODORE, verstehen sich auf
dem Gebiet der Floppy-Befehle nicht miteinander. Die folgende
Tabelle zeigt die verschiedenen COMMODORE BASIC-Versionen
und die dazugehorigen Computer (nach Erscheinen geordnet):

Computer Version

PET 2000 BASIC 1.0
CBM 3000 BASIC 3.0
CBM 8000 BASIC 4.0
VC-20 / C-64 BASIC 2.0
C-16 / Plus 4 BASIC 3.5
C-128 BASIC 7.0

Die Versionsnummern geben nicht etwa die Erscheinungsfolge an.
Vielmehr ist diese Zahl ein Maf3 fiir das Niveau des BASIC. So ist
BASIC 4.0 eben etwas leistungsfihiger als BASIC 2.0. Doch auch
hier gibt es keine Regel ohne Ausnahme. BASIC 3.5 mifite
eigentlich 4.5 heilen, weil es noch wesentlich mehr leistet als das



28 Einfiihrung fiir den Einsteiger

BASIC der CBM 8000er. Wie Sie auch sehen, ist die Zahl 7.0 weit
von den iibrigen Versionsnummern entfernt, genauso weit, wie das
Niveau des C-128-BASIC - das leistungsfihigste, das
COMMODORE je herausgebracht hat.

Fir uns spielt die Version 3.0 eine entscheidende Rolle. Hier
besteht nimlich ein wichtiger Einschnitt. Alle BASIC-Versionen
grofBer als 3.0 haben sehr komfortable Floppy-Befehle. Bei den
anderen Versionen ist die Floppybedienung etwas umstindlicher.
Die Syntax der Versionen, die kleiner gleich 3.0 sind (in diesem
Buch immer BASIC < 3.0 genannt), wird natiirlich auch von den
groflen Versionen verstanden. Die zusitzlichen Floppy-Befehle bei
BASIC > 3.0 funktionieren aber nicht auf den Rechnern mit
kleineren Versionen. In den folgenden Kapiteln werden immer
beide Befehle, sowohl von BASIC < 3.0, als auch von BASIC >
3.0, angegeben.

Zu guter letzt gibt es noch eine dritte Mdoglichkeit, Floppyfunk-
tionen zu verwenden - im eingebauten Maschinensprache-Moni-
tor. Die Syntax dieser Befehle ist dhnlich der BASIC-Versionen
kleiner 3.0 und zusitzlich angegeben.

Alles scheint kein Problem zu sein. Man gibt einen Befehl ein und
schon beginnt die C-1570/71 mit der Arbeit. Doch, was passiert,
wenn zwei Laufwerke an den Computer angeschlossen sind?
Woher weil der Computer, fiir welches Laufwerk der Befehl gel-
ten soll? Aus diesem Grund erhidlt jedes an den C-128
angeschlossene Gerit eine Nummer. Die Floppy hat dabei
normalerweise die Nummer 8, ein Drucker hat die Nummer 4 und
der Kassettenrekorder Nummer 1. Diese Nummer nennt man
Geriteadresse. Wenn Sie nun ein zweites 1570/71-Laufwerk haben
kann dieses natiirlich nicht auch die Adresse 8 erhalten. Man ihm
eine andere Adresse zuordnen. Dazu diehnen die zwei kleinen
DIP-Schalter. Diese befinden sich bei der C-1571 unter dem Ein-
/Ausschalter an der Riickseite der Floppy. Mit einem Bleistift
konnen Sie sie problemlos verstellen. Bei der C-1570 ist dies etwas
komplizierter. Die Schalter befinden sich auf der Platine im
Gehiuseinneren, an der rechten Seite. Um sie zu verstellen,
miissen Sie also das Gehduse aufschrauben. Dabei ist zu beachten,
daB der Hersteller eventuell Garantieleistungen verweigert, da sie
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die Floppy eigenmﬁchtig ged6ffnet haben (obwohl man das kaum

feststellen kann).

Die einzelnen Schalterstellungen entsprechen folgenden Geriite-

adressen:
Schalter 1 Schalter 2 Gerite-
links rechts adresse
oben oben 8
unten oben 9
oben unten 10
unten unten 11

Die DIP-Schalter werden immer nach dem Einschalten (Reset)
abgefragt. Sie miissen also die Floppy einmal Aus- und wieder
Einschalten, damit sie die neue Adresse annimmt.

Veranschaulichen wir uns jetzt einmal den Datenverkehr zwischen
Computer und Floppy. Die C-1570/71 kann ja nicht nur Pro-
gramme speichern, sondern auch Dateien verwalten. Nehmen wir
an, es wiirde gerade mit zwei Dateien gleichzeitig gearbeitet und
man méchte in eine der Dateien neue Daten schreiben. Wenn man
die Daten nun iibermittelt, woher weifl die Floppy, in welche
Datei sie gehdéren? Oder vielleicht gehdren sie ja auch zu einem
Programm, daB wir zwischenzeitlich abspeichern wollen?

Um dieses Problem zu lésen, gibt es zur Floppy sogenannte
Datenkanile. Jeder der Kanile wird dabei nur fiir bestimmte Auf-
gaben benutzt. Man kann das etwa mit den Funkfrequenzen ver-
gleichen. Auf der einen Frequenz gibt es nur Polizeifunk und der
andere Kanal ist nur fiir die Amateurfunker.

Bei den COMMODORE-Floppies gibt es insgesamt 16 Kanile.
Davon kénnen aber iiberlicherweise nur drei bis vier gleichzeitig
benutzt werden. Den Kanilen wird, wie den einzelnen Geriten,
eine Nummer zugeteilt. Die folgende Tabelle zeigt die Verwen-
dung der Kanile.
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Kanalnummer Funktion
0 Load
1 Save
2-14 fir Dateien
15 Befehlskanal

Um einen bestimmten Kanal zu aktivieren, gibt es beim C-64 wie
auch beim C-128 den ’Open’-Befehl. Die Syntax des Befehls sieht
folgendermafBen aus:

OPEN X,Y,Z,"daten/name"

Die Parameter Y und Z kennen Sie schon. Y ist die Geriteadresse
der angesprochenen Floppy, die man auch Priméradresse nennt. Z
- gibt die Kanalnummer an, die Sekundiradresse. Danach kann man
schon beim Eroéffnen Daten oder den Namen einer Datei iiber-
mitteln. Soll dies unterbleiben, lautet der Befehl OPEN X,Y,Z.
Solche Angaben, die nicht unbedingt zur Ausfithrung eines Be-
fehls erforderlich sind, nennt man ‘’optional’. Der Begriff
’optionaler Parameter’ taucht auch in den folgenden Kapiteln noch
oft auf. Derartige Informationen koénnen weggelassen werden,
wenn man sie nicht benétigt. Das Komma, das die Angabe von
den iibrigen Parametern abgrenzt, muf3 natiirlich auch entfallen.

Was Sie noch nicht kennengelernt haben, ist der Parameter X.
Dies ist eine beliebige Zahl zwischen 0 und 255. Diese Zahl wird
dem Kanal zugeordnet. Wollen wir wieder Daten an den Kanal
senden, dann geschieht das mit dem PRINT#-Befehl. Jetzt geniigt
die Angabe der logischen Kanalnummer (X), und der Computer
kennt die zugeordneten Primir- und Sekundiradressen. Ist die Ar-
beit auf einem Kanal abgeschlossen, dann muB3 dies dem
Computer mit ’CLOSE X’ mitgeteilt werden. Die logische Kanal-
nummer verkiirzt also die Angaben bei jedem weiteren Befehl,
wodurch die Arbeit mit der Floppy einfacher wird.

Diese Kanalbefehle sind besonders bei der Dateiverwaltung
wichtig. Daher werden sie in 1.4 und 1.5 ausfiihrlich besprochen.
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1.2.2 HEADER - FORMATIEREN EINER DISKETTE

BASIC > 3.0: HEADER "diskettenname",Dx,Iyy,Uz

Abkiirzung;: heA

BASIC < 3.0: OPEN 1,z,15,"Nx:diskname,yy"

Monitor: @z,Nx:diskname

Parameter (optional):

Dx: x = Laufwerksnummer (0/1)
Iyy: vyy = zwei ID-Zeichen
Uz: z = Geriteadresse des Laufwerks (4..15)

In Kapitel 1.1.3 sprachen wir vom Formatieren. Jede neue, leere
Diskette mufB3 formatiert werden, bevor man sie zur Daten-
speicherung verwenden kann. Dabei werden die Sync-
Markierungen, Header und Sektoren angelegt.

Sollen neue Disketten formatiert werden, muf3 eine ID angegeben
werden. Diese beiden Identifikationszeichen erlauben es dem
Laufwerk, Disketten zu unterscheiden und festzustellen, wenn
eine neue Diskette eingelegt wird. Deshalb ist es wichtig, bei jeder
Diskette eine andere Zeichenkombination zu verwenden. Die ID-
Informationen werden beim Formatieren in jedem Sektorheader
abgelegt. Weiter sind die ID-Zeichen auch im Inhaltsverzeichnis
(Titelzeile) der Diskette angegeben. Soll die ID einmal nachtriglich
gedndert werden, dann hilft der in 6.1 beschriebene Diskmonitor
weiter.

Weiter miissen Sie beachten, da in BASIC 7.0 nicht alle
Zeichenkombinationen richtig funktionieren. Dies liegt daran, daf3
der Computer die Zeichen als BASIC-Befehl interpretiert und
anstelle der Zeichen die entspechenden Kurz-Codes verwendet.
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Keine Angst, es gibt schon noch geniigend Kombinationen, die
erlaubt sind. Zusammen mit den Ziffern 0-9 sind es 1296
Mboglichkeiten. Wenn Sie davon 100 nicht beniitzen kdnnen, diirfte
Sie das nicht allzu sehr einschrinken. Ausserdem kann man auch
auf den BASIC-<3.0-Befehl ausweichen.

Folgende Kombinationen funktionieren nicht:
(Bitte Klein- und Grof3schreibung beachten)

on fn to aP aU bA bE bL b0 bS bU cA cl cO dC dL dO dR dS dv eN fA fE fI fR
gR gS hE jO kE mO pA pE pL pO pU rC rD rE rR rS rU rW sC sL sO sP sS sT sW
tE tR VO Wl xO aB aN aS aT cH cL cM cO dA dE dI eN eX fO fR gE gO iN LE LI
LOml nE nO oP pE pO pR rE rI rN rU sA sG sl sP sQ sT sY tA tH uS VA VE wA

Wenn Sie den Header-Befehl ohne ID aufrufen, wird die Diskette
nicht neu formatiert, sondern nur geléscht. Dabei gehen trotzdem,
wie beim vollstindigen Formatieren, alle Daten verloren. Deshalb
fragt der Computer vorher mit ’Are you sure ?°, ob Sie sicher
sind, daB3 die Diskette formatiert oder geléscht werden soll. Wenn
ja, beantworten Sie die Frage mit 'y’ wie ’Yes’ (ja). Es kann
natiirlich- auch sein, daB3 sie den Header-Befehl im Programm
verwenden. Dann wird allerdings nicht gefragt, ob Sie auch wirk-
lich sicher sind, die Diskette zu formatieren. Der Befehl wird
sofort ausgefithrt. Fiir Sicherheitsabfragen miissen Sie in Ihrem
Programm selbst sorgen.

Wie Sie bereits aus 1.1.3 wissen, sind die Diskettenformate im
C-64- und im C-128-Modus nicht identisch. CP/M-Disketten
haben wiederum einen vollig anderen Aufbau. Die Abweichungen
im 64er und 128er Modus beruhen darauf, daB sich das Floppy-
laufwerk im 64er Modus oder an einem C-64 angeschlossen wie
eine 1541-Floppy verhilt. Befindet sich der Computer im 128er
Modus, so schaltet sich das Laufwerk in den 1571-Modus. Der
gréf3te Unterschied zwischen den beiden Modi ist die Disketten-
kapazitit. Bei der 1571 werden Disketten beidseitig beschrieben,
wihrend die 1541 immer nur eine Seite verwendet, da sie nur
einen Schreib-/Lesekopf hat. Trotzdem koénnen 1571-Disketten
auch im C-64-Modus verwendet werden - vorausgesetzt es ist ein
C-1571-Laufwerk angeschlossen. Die C-1570 wiederum kennt
keine 2. Seite und verhilt sich immer wie eine 1541.
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1.2.3 DLOAD/RUN - BASIC-PROGRAMME LADEN UND
AUSFUHREN

BASIC > 3.0: DLOAD "programmname",Dx,Uy
RUN "programmname",Dx,Uy

Abkiirzung: dL / rU

BASIC < 3.0: LOAD "x:programmname",y
RUN "programm" ist nicht moglich
optionale Parameter: x

Monitor: L"x:programmname",yy,aaaa
autom. Starten nicht méglich
aaaa = Anfangsadresse des Programms

Parameter (optional):

Dx: x
Uy: vy

Laufwerk (0/1)
Geriteadresse (4..15)

Jetzt wird es ernst. Nun geht es um die ersten Befehle zum Ar-
beiten mit der Diskette. Dabei diirfte das Laufwerk wohl haupt-
sichlich zum Speichern von Programmen benutzt werden.

Deshalb wollen wir zuerst den Befehl besprechen, mit dem man
ein Programm von der Diskette in den Computer einliest. Dieser
heiflt in seiner einfachsten Form

DLOAD "programmname"
Von dem englischen Ausdruck ’load’ abgeleitet spricht man im

Computerjargon meistens vom ’Programm laden’. Das ’d’ bei
’dload’ steht fiir *Disk/Diskette’. Es handelt sich bei Dload nur um
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eine Spezialversion des normalen Load-Befehls, bei der man die
lastige Geriteadresse nicht angeben muf.

Befindet sich gewiinschte Programm auf der Diskette, dann wird
in den Speicher des Computers geladen. Wurde das Programm
nicht gefunden, so reklamiert der Computer mit

FILE NOT FOUND

Dies geschieht auch, wenn der Dload-Befehl in einem Programm
verwendet wird. Ausserdem wird das Programm unterbrochen und
der Computer kehrt in den Direktmodus zuriick.

Sie kénnen diesen Befehl einmal mit Threr Test-/Demo-Diskette
ausprobieren. Versuchen Sie, die verschiedenen Programme von
der Diskette zu laden. Soll das Programm sofort nach dem Laden
gestartet werden, dann ist anstelle von ’Dload’ einfach ’Run’ zu
verwenden.

Eine noch groBere Bequemlichkeit ermeglichen die Tasten 'SHIFT
+ RUN/STOP’. Betiitigen Sie beide gleichzeitig, so erscheint auf
dem Bildschirm automatisch der Befehl 'Dload "*" (in abgekiirzter
Form) und danach ’Run’. Dadurch liest der Computer das erste
Programm auf der Diskette und startet es.

Natiirlich gibt es bei den Ladebefehlen zwischen dem 64er und
dem 128er Modus Unterschiede. Der gravierendste Gegensatz
besteht in der Ubertragungsgeschwindigkeit. Trotten beim C-64-
Modus die Zeichen mit der geméichlichen Geschwindigkeit von
400 Zeichen pro Sekunde iiber den Bus, so wird der C-128-Bus
mit einer Ubertragungsrate von 3500 Bytes pro Sekunde zur
Rennbahn. In der Praxis bedeutet dies, daB zum Beispiel ein
Grafikbild nicht mehr in etwa 20 Sekunden geladen wird, sondern
schon nach 3 Sekunden zur Verfiigung steht.

AuBerdem verhalten sich die Ladebefehle auch beim Nachladen
(Overlay) von Programmen unterschiedlich. Wihrend der C-64
dabei normalerweise alle Variablen ’vergif3t’, bleiben diese beim
C-128 alle erhalten. So kann man groB3e Programme problemlos in
mehrere Teile zerlegen.
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1.2.4 DSAVE - BASIC-PROGRAMME SPEICHERN

BASIC > 3.0 DSAVE "programmname",Dx,Uy

Abkiirzung: ds

BASIC < 3.0: SAVE "x:programmname",y
optionale Parameter: x

Monitor: S"x:programmname”,yy,aaaa,bbbb+l
aaaa/bbbb = Anfangs- und Endadresse des Programms

Parameter (optional):

Dx: x
Uy: vy

Laufwerk (0/1)
Geriteadresse (4..15)

Soll ein Programm vom Computerspeicher auf die Diskette iiber-
tragen werden, dann geschieht das wie bei ’dload’ - hier aber mit
dem Befehl ’dsave’. Wenn zum Beispiel ein BASIC-Programm
abgespeichert werden soll, mul3 ein passender Name fiir das Pro-
gramm gefunden werden. Nehmen wir an, es soll ’Minitest’
heiflen. Der Speicherbefehl lautet:

DSAVE "minitest"

Dabei muf3 beachtet werden, dal der Name nicht mehr als 16
Zeichen lang sein darf und bisher kein gleichnamiges Programm
auf der Diskette existiert. Ausserdem gibt es einige Zeichen, die
in Programm- und Dateinamen nicht verwendet werden diirfen.
Diese Zeichen geh6hren meistens zu Befehlen oder haben Steuer-
funktionen. Bei deren Gebrauch kann das Programm spiter nicht
mehr geladen werden, weil die Floppy den Namen als Befehl
interpretiert. Es handelt sich um die Zeichen:

217 * R & @
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Bald wird es allerdings vorkommen, daf8 Sie Ihr Programm etwas
gedndert haben und die neue Version unter dem gleichen Namen
abspeichern mochten. Dazu gibt man als erstes Zeichen @’ (at-
Zeichen) an, danach den gesamten Namen des Programms, das
man iiberschreiben will, also zum Beispiel

DSAVE "@minitest"

Bei dieser Spezialfunktion wird zuerst das neue Programm abge-
speichert und danach die alte Version geléscht. Deshalb muf3 auf
der Diskette immer noch soviel Platz sein, daB man das Programm
zusitzlich (nicht ersetzend) abspeichern kann. Leider gibt es bei
dieser Sache auch einen Wermutstropfen. Ist die Diskette fast voll,
so arbeitet diese Ersetzungsfunktion fehlerhaft und es kann
passieren, daf3 Thr Programm verlorengeht. Sie sollten den @’ also
mit Bedacht einsetzen - oder lieber gar nicht. In BASIC <3.0
sowie beim Monitor muB8 nach dem '@ ein Doppelpunkt folgen,
um den Programmnamen abzutrennen (z.B save "@:Minitest").

Die Speicherzeiten der 1570/71 sind allerdings nicht so be-
rauschend, wie die Ladegeschwindigkeit. Dies verliuft genauso
langsam wie bei der 1541. Ausserdem ist das Speichern generell
langsamer als das Laden, da nach jedem Schreiben nochmals
gepriift wird, ob die Daten auf der Diskette richtig gespeichert
sind.

Speicher und Ladezeiten im Vergleich

Lesen Schreiben
C-64 10KByte-Programm 0:27 0:30
C-64 10K Byte-Datei 2:35 2:45
C-128 10KByte-Programm 0:03 0:25
C-128 10KByte-Datei 3:05 2:50
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1.2.5 DVERIFY - PROGRAMM UBERPRUFEN

BASIC > 3.0: DVERIFY "programmname",Dx,Uy,z

Abkiirzung: dv

BASIC < 3.0: VERIFY "x:programmname",y,z
optionale Parameter: x

Monitor: V"programmname",yy,aaaa
aaaa = Anfangsadresse des Programms

Parameter (optional):

Dx: x = Laufwerk (0/1)
Dy: vy = Geriteadresse (4..15)
z: z = 0: relativ laden 1: absolut laden

Dieser Befehl dient der Uberpriifung eines Programms auf der
Diskette. Er vergleicht es mit dem, das sich im Computer
befindet. Stimmen beide iiberein, so meldet der Computer *Ok’.
Wenn nicht, erfolgt die Anzeige eines *Verify Error’.

’Dverify’ stammt eigentlich noch aus der Kassettenanwendung.
Aufgrund der mangelhaften Speichersicherheit war es immer rat-
sam, das abgespeicherte Programm nochmals zu {iberpriifen. Im
Zeitalter der erschwinglichen Diskettenstationen ist diese Funktion
eigentlich uberfliissig.

AuBlerdem uberpriift die Floppy, nachdem sie Daten in einen
Sektor geschrieben hat, diesen nochmals auf Richtigkeit. Verify
wird von der 1570/71-Floppy bei jedem Speichervorgang automa-
tisch durchgefithrt. Deshalb benétigt das Speichern von
Programmen auch etwas mehr Zeit als das Laden.
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1.2.6 BLOAD/BSAVE - MASCHINENPROGRAMME
SPEICHERN/LADEN

BASIC > 3.0: BLOAD "programmname",Dx,Uy,ON
Bz,Pa
BSAVE "programmname",Dx,Uy,ON
Bz,Pa TO Pb

Abkiirzung: bL / bS

BASIC < 3.0: LOAD "x:programmname",y,1
SAVE nicht vorhanden
optionale Parameter: x

Monitor: L"x:programmname",yy,aaaa
S"x:programmname",yy,aaaa,bbbb

optionale Parameter:

Dx = Laufwerksnummer (0/1)

Uy = Geriteadresse (4..15)

z = Bank-Nummer (0..15)

aaaa = Startadresse des Bereichs (0..65535)
bbbb = Endadresse des Bereichs +1 (0..6535)

Bload ist, wie der Name schon sagt, ein Ladebefehl. Aber es gibt
doch schon Dload’? Wozu soll ein weiterer Befehl dienen?

Des Ritsels Losung liegt in der Art und Weise, wie die Daten
geladen werden. Bei Dload wird das Programm immer an den
Start des BASIC-Speichers geladen, ungeachtet des Bereichs, aus
dem es abgespeichert wurde. Bei BASIC-Programmen ist das nicht
schlimm. Programme, die in Maschinensprache geschrieben sind,
wiirden allerdings nicht immer laufen. Sie kdénnen nur in einem
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bestimmten Speicherbereich funktionieren. Auch Grafikbilder
miissen oft wieder an die Originalstelle geladen werden.

Deshalb wird beim Speichern immer die Startadresse des Pro-
gramms mit abgespeichert. Bload 14dt das Programm wieder an
diese Adresse.

Das Gegenstiick zu bload lautet ’bsave’. Damit kdnnen beliebige
Bereiche abgespeichert werden. Bei Dsave wird immer nur ab dem
Beginn des BASIC-Speichers gespeichert.

Der entsprechende Lade- und Speicherbefehl des Monitors hat
schon bei Dload bestimmte Bereichsangaben bendétigt. Er ist nur
speicherbezogen durchfithrbar. Doch in einem BASIC-Programm
kénnen die Monitorbefehle nicht angesprochen werden. Deshalb
hat man Bload und Bsave eingebaut.

Diese Floppy-Funktionen sind nimlich nicht wegzudenken. Man

- benétigt sie, um Sprites oder Grafikbilder in den richtigen
Speicherbereich zu laden. Natiirlich freuen sich auch die
Maschinensprache-Programmierer, daB3 sie nun Maschinen-
programme einfacher nachladen konnen. Bei diesen Anwendungen
sollten Sie sich aber nicht auf die mit dem Programm abge-
speicherte Startadresse verlassen. Geben Sie deshalb mdglichst
immer den Parameter ’Pa’ an. So kénnen Sie sicher sein, daB3 die
Daten in den richtigen Speicherbereich geladen werden. Ansonsten
kann es vorkommen, daf3 das Programm aus einem Bereich abge-
speichert wurde, in dem nun wichtige Teile Ihres jetzigen Pro-
gramms liegen - ein Systemabsturz wire die Folge.

Eines ist noch wichtig. Missen im Monitor die Start- und
Endadresse des Speicherbereichs hexadezimal angegeben werden,
so ist dies in BASIC nur in dezimalen Werten erlaubt. Wenn Sie
hexadezimale Angaben verwenden méchten, miiBen Sie den Befehl
*dec (" ") verwenden. Ausserdem funktioniert der Befehl, wie
auch Variablen, nur, wenn er eingeklammert wird. -

Weiterhin hat der Bsave-Befehl bzw. der Monitor-Save-Befehl den
Fehler, den Inhalt der letzten angegebenen Bereichsadresse nicht
abzuspeichern. Geben Sie deshalb immer die Endadresse +1 an.
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1.2.7 DIRECTORY/CATALOG - DER INHALT DER
DISKETTE

BASIC > 3.0: DIRECTORY Dx ON Uy,"name"
CATALOG Dx ON Uy, "name"

Abkiirzung: diR / cA

BASIC < 3.0: LOAD "$x:name",y : LIST

Monitor: @y,x:$name

Parameter (optional):

Dx: x Laufwerksnummer (0/1)

Uy: vy Geriteadresse (4..15)

name : Auswahlstring zum Selektieren
bestimmter Dateien

Wir haben jetzt mehrmals gespeichert und geladen. Welche Pro-
gramme sind aber jetzt auf der Diskette? Unter welchem Namen
wurde das letzte Programm nochmal abgespeichert? - Ein
Inhaltsverzeichnis muf} her.

Damit Sie nicht zu Papier und Bleistift greifen miissen, fithrt die
1570/71-Floppy automatisch ein Inhaltsverzeichnis der auf der
Diskette gespeicherten Programme und Dateien. Dieses wird mit
*catalog’ oder mit *directory’ aufgerufen. Warum aber zwei Befehle
fiir ein und dieselbe Sache ? Dies ist wohl auch eine Art Tradition
(wie Dverify), da im BASIC 4.0 der CBM-8XXX Computer beide
Befehle implementiert wurden. Und BASIC 7.0 soll eben zu allen
bisherigen COMMODORE-Dialekten kompatibel sein.

Die Parameter sind die iiblichen. Nur der "name" ist etwas Neues.
Mit dieser Angabe konnen Sie, wenn Sie sie anfithren, bestimmte
Dateien auswihlen, die angezeigt werden sollen. Dies ist aber nur
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mit Joker sinnvoll, von denen Sie in 1.3.9 mehr erfahren. So ist es
zum Beispiel méglich, nur die Entrige, deren Name mit ’a’ be-
ginnt, aufzulisten. Fehlt die Namensangabe, dann wird das
gesamte Inhaltsverzeichnis geliefert.

Nun zum Inhaltsverzeichnis selbst. Schauen wir uns dazu einmal
ein Beispiel an:

titel

1
2
3
4
5
blocks

In der invers dargestellten Titelzeile werden Laufwerksnummer,
Diskettenname, ID und Diskettenformat angezeigt. Das Laufwerk
ist bei der 1571 natiirlich immer 0, da es ein Einzellaufwerk ist.
Der darauf folgende Diskettenname und die beiden ID-Zeichen
wurden beim Formatieren (siehe 1.2.2) festgelegt. Die Kennung
2A’ dient nur dazu, zu erkennen, um welches Commodore Format
es sich handelt.

Anschlieend folgen die Dateieintriige. Zuerst wird dabei die Zahl
der von der Datei belegten Blocke (Sektoren) angegeben. So hat
man eine Vorstellung davon, wie groB das Programm oder die
Datei ist. Danach folgt der Name des Eintrags und zu guter letzt
der Dateityp. Diese Angabe infomiert {iber die Art des Eintrags,
also ob es sich um eine Datei, ein Programm usw. handelt. Die
einzelnen Dateitypen werden durch Kiirzel dargestelit:

DEL = geloschter Eintrag (deleted)
PRG = Programm

SEQ = Sequentielle Datei

USR = User-Datei

REL = Relative Datei

Zum SchluB3 folgt die Angabe, wie viele Sektoren (Blocke) auf der
Diskette noch frei sind.
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1.2.8 SCRATCH - PROGRAMME UND DATEIEN LOSCHEN

BASIC > 3.0: SCRATCH "namel,name2,..",Dx,Uy

Abkiirzung: sC

BASIC < 3.0: OPEN 1,y,15,"Sx:namel,name2,..."
optionale Parameter: x

Monitor: @y,Sx:namel,name?2,..

Parameter:

name : bis zu 5 Dateinamen durch Kommata
getrennt

Parameter (optional):

Laufwerksnummer (0/1)
Geriteadresse (4..15)

Dx: x
Uy: vy

Vielleicht haben Sie vielleicht ein paar Testprogramme abge-
speichert und mochten sie wieder loschen. Dazu dient der
*scratch’-Befehl. Er 16scht den Eintrag aus dem Directory und gibt
die von dem Programm oder der Datei belegten Blécke wieder
zum Beschreiben frei.

Bis zu funf Eintrige konnen gleichzeitig geldscht werden. Die
Namen der einzelnen Dateieintrige werden durch Kommata
getrennt,.

Doch wie schnell hat man die RETURN-Taste betitigt und das
falsche Programm gel6scht, weil man den falschen Namen
angegeben hat. Deshalb fragt der Computer in BASIC 7.0 vorher
nochmals nach, ob Sie sich wirklich sicher sind (CAre you sure’).
Wenn ja, antworten Sie mit ’y’, wie ’yes’. Jede andere Taste fithrt



Das grofle Floppybuch 1571/70 43

zum Abbruch. Wird die Frage positiv beantwortet, dann gibt es
allerdings kein Zuriick mehr - alle angegebenen Dateien werden
geloscht. Sollten Sie versehentlich den falschen Eintrag entfernt
haben, dann hilft nur noch der Diskmonitor. Niheres dariiber in
Kapitel 6.3.2.

Die Daten des Eintrags werden beim Loschen nimlich nicht
iiberschrieben, sondern nur als geldscht gekennzeichnet. Soll eine
geléschte Datei wiederhergestellt werden, diirfen Sie nach dem
versehentlichen Scratch-Befehl allerdings auf der Diskette nichts
mehr abspeichern. Es ist ja moéglich, da3 dadurch die geléschten
Informationen iiberschrieben werden - danach gibe es wirklich
keine Rettung mehr.

Nach den Loschen iibermittelt die Floppy eine Riickmeldung an
den Computer, die dieser in BASIC 7.0 auf dem Bildschirm
ausgibt:

01, FILES SCRATCHED, XX, 00

Die Zahl XX gibt an, wie viele Dateien entfernt wurden. Dies ist
besonders bei der Verwendung von Jokern interessant, um zu
iiberpriifen, wieviele Eintrige vom Léschen betroffen waren.

Der Scratch-Befehl kann natiirlich auch in einem BASIC-Pro-
gramm verwendet werden. Die Frage Are you sure’ wird aber nur
im Direktmodus gestellt. Im Programm entfillt diese Riickfrage.
Sie miissen also selbst dafiir sorgen, dafl Sie nicht die falschen
Eintrige 16schen. Natiirlich wird auch keine Riickmeldung an den
Computer iibertragen. Wenn Sie die Meldung im Programm {iiber-
priifen mochten, miissen Sie sie von der Floppy anfordern.
Dartiber informiert Sie das nichste Kapitel.

Zum Schlufl sollten Sie noch eines beachten. Dateien, die im
Directory mit einem Stern gekennzeichnet sind, diirfen nicht mit
Scratch geldscht werden. Bei diesen Dateien wurde der Speicher-
vorgang unterbrochen. Deshalb ist die Sektorverkettung nicht in
Ordnung. Beim Loschen wiirden unter Umstinden auch noch an-
dere Daten entfernt. Verwenden Sie deshalb bei mit ¥
gekennzeichneten Dateien immer den Validate-Befehl.
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1.2.9 DS/DS$/ST - WENN EIN FEHLER AUFTRITT ...

BASIC > 3.0: PRINT DS / PRINT DS$ / PRINT ST

Abkiirzung: ?DS/?DS$ /?ST

BASIC < 3.0: 10 OPEN 1,y,15
20 GET#1,A$:PRINTAS;
JFST<>64THEN20
30 CLOSEI
RUN

Monitor: @y

Nur wer nichts macht, macht keine Fehler. Und so wird es auch
Ihnen sicherlich bald passieren, daf3 irgendetwas nicht richtig
funktioniert. Stellen Sie sich nur vor, sie wollen ein Programm
laden und haben keine Diskette eingelegt. Wie verhilt sich jetzt
die Floppy? Probieren Sie es doch einfach einmal aus!

Sofort f#llt das Blinken der roten (1570) bzw. griinen (1571)
Leuchtdiode auf. Befindet sich die Floppy im 1570/71-Modus,
dann blinkt die Diode doppelt so schnell wie im 1541-Modus. Es
handelt sich also um Kkeine andere Fehlerart. Blinkt die Diode
schon nach dem Einschalten, dann hat die interne Selbsttestroutine
einen Fehler in der Betriebselektronik gefunden. Hier helfen nur
noch die in Kapitel 6.3.6. gegebenen Informationen weiter.

Damit Sie die Ursache fiir das Blinken erfahren, stellt das
Laufwerk eine Fehlermeldung bereit. Diese kann iiber die Vari-
ablen ’ds’ und ’ds$’ abgefragt werden. Deshalb diirfen Sie diese
Variablennamen in Ihren Programmen nicht verwenden. Die
Fehlermeldung kann allerdings nur einmal abgefragt werden.
Danach erlischt auch die Floppy-Leuvchtdiode. Bei der nichsten
Abfrage erscheint wieder die ’Ok-Meldung’. Deshalb wird von
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BASIC 7.0 die letzte Abfrage in ds/ds$ gespeichert. Mit *ds$’ wird
die komplette Meldung auf dem Bildschirm angezeigt.

Schauen wir uns einmal den Aufbau einer solchen Fehlermeldung
an:

NN, MELDUNG, TT, SS

Jeder Fehler hat eine Nummer (NN). Dadurch kann die genaue
Fehlerursache bestimmt werden. Anschlieend folgt der Name des
Fehlers im Klartext, z.B. 'Read Error’ fiir einen Lesefehler. Die
Angaben TT und SS stehen fiir Spur- (Track) und Sektornummer
der Stelle, an der der Fehler aufgetreten ist. Die genaue Bedeu-
tung der Fehler, die Ursachen und mégliche Abhilfen sind in
Kapitel 8.6 aufgefiihrt.

Wenn Sieanstelle von ’ds$’ nur die Variable ’ds’ benutzten, erhal-
ten Sie nur eine Zahl - in diesem Fall die Fehlernummer. Dies ist
oft bei der Analyse der Riickmeldung hilfreich. Ist ein Befehl
fehlerfrei ausgefiihrt worden, dann gibt Laufwerk eine Ok’-Mel-
dung aus, die die Nummer 0 hat. Selbstverstindlich blinkt die
rote/griine (1570/1571) Leuchtdiode dann nicht. In Ihren Pro-
grammen sollten Sie nach Floppybefehlen immer priifen, ob ’ds’
Null enthit oder ein Fehler vorliegt. Dies kann beispielsweise
durch diese Programmfolgen geschehen:

C-64-Modus:

10 open 1,8,15 : input#i,a,a$,b,c : close 1
20 if a<>0 then print a;a$;b;c : stop
firr alle Riickmeldungen (auch scratch)

10 open 1,8,15 : input#1,a,a$,b,c : close 1
20 if a>19 then print a;a$;b;c : stop
nur fiir Fehler (scratch ignorieren)
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C-128-Modus:

10 if ds<>0 then print ds$ : stop
fir alle Riickmeldungen (auch scratch)

10 if ds>19 then print ds$ : stop
nur fiir Fehler (scratch ignorieren)

Neben DS und DS$ gibt es noch eine weitere Variable, die iiber
den aktuellen Systemzustand informiert, die Variable ST.
Selbstverstindlich diirfen Sie auch diesen Namen nicht fiir andere
Variablen verwenden. Der Begriff ST’ stammt von ’Status’, und
genau das ist auch die Funktion von ST. Die Variable informiert
iiber den Status, also den Zustand des Ein-/Ausgabesystems. Die
Tatsache, daB es sich dabei hauptsichlich um den Kassetten-
rekorder handelt, soll nicht weiter stéren. Die Bits fiir die
Kassettenanwendung wurden deshalb weggelassen:

Bedeutung der Bits des Statusbytes

Bit Dez. Funktion

0 1 Time-out beim Schreiben
1 2 Time-out beim Lesen

6 64 EOI Ende der Daten

7 128 EOT Ende des Blocks

Fiir den Diskettenbetrieb interessieren nur die Bits 0 und 1 sowie
Bit 6 und 7. Bit 6 wird EOI genannt, was ’End of Information’
bedeutet, also das Ende der Dateniibertragung anzeigt. So wird
erkannt, wenn das letzte Zeichen einer Ubertragung gesendet wird
(siehe ds$ fiir BASIC <3.0).

Die Bits 0 und 1 zeigen einen Time-out an. Wird ein Gerit, das
am seriellen Bus angeschlossen ist, vom Computer angesprochen,
dann mufl es innerhalb einer bestimmten Zeit antworten. An-
sonsten setzt der Computer vorraus, dafl das Gerit nicht bereit ist.
Wenn also die Zeitspanne ausliuft (Time-Out), werden diese Bits
gesetzt. Der Grund fir ein Time-Out kann darin liegen, daB das
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Geridt nur zum Senden oder nur zum Empfangen von Daten
geeignet ist.

Die andere Moglichkeit wire, dafl das Gerit (z.B. eine Floppy) gar
nicht angeschlossen ist. In diesem Fall ist das Signal 'EOT’ gesetzt.
EOT bedeutet ’End of Tape’, ist also ein Kassettenstatus, der auf
den Floppybetrieb iibertragen wurde.

Die Variable ST wird nach jeder Floppyoperation entsprechend
korrigiert. Ist das Laufwerk nicht angeschlossen oder ausgeschal-
tet, so wird Bit 7 von ST gesetzt. In diesem Fall meldet sich der
Computer sofort mit ’Device not present’. Erfolgte der vorher-
gehende Floppybefehl in einem Programm, dann wird dieses
beendet - eine drgerliche Sache. Es ist aber moéglich, in einem
Programm abzufragen, ob das Laufwerk angeschaltet ist, wie die
unten angegebenen Beispiele zeigen. Auflerdem kann sogar ermit-
telt werden, ob eine Diskette im Laufwerk liegt.

C-64-Modus:

10 poke 768,185

20 open 1,8,15,"i"

30 poke 768,139

40 ifst and128thenprintchr$(19)"Bitte Laufwerk
anschalten":.closel:goto10

50 input#1l,a:closel

60 if a<>Othenprintchr$(19)"Bitte Diskette einlegen ":
gotol0

C-128-Modus:

10 trap30

20 open 1,8,15,"i".goto40

30 ifer=Sthenprintchr$(19)"Bitte Laufwerk anschalten"
closel:gotol0

40 closel

50 ifds<>Othenprintchr$(19)"Bitte Diskette einlegen "
gotol0
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1.3 SYSTEMBEFEHLE DER FLOPPY
1.3.1 DER BEFEHLSKANAL

Wie Sie in 1.2.1 erfahren haben, kommuniziert der Computer mit
der Floppy iiber spezielle Kanile. So gibt es natiirlich auch fiir die
Fehlermeldungen aus dem vorherigen Kapitel einen eigenen
Datenkanal - den Befehlskanal.

Wie der Name schon sagt, ist der Kanal nicht nur fiir Fehler, son-
dern vor allem fir Befehle zustindig. Alle Floppy-Kommandos
auller Load/Save/Open/Close, werden iiber diesen Kanal iiber-
mittelt. Da dies recht umstindlich ist (siche BASIC < 3.0), gibt es
in BASIC 7.0 eigene Floppy-Befehle. Diese fithren allerdings
nichts anderes aus, als die reinen Floppy-Kommandos zusammen-
zustellen und an das Laufwerk zu tibermitteln.

Diese Floppy-Kommandos bestehen immer aus einem Buchstaben,
der als Abkiirzung fiir eine Funktion steht, wie z.B. ’s’ fir
Scratch. Danach folgt die Laufwerksangabe. Dies ist ein
Uberbleibsel aus der Zeit der Doppellaufwerke der grofSien
COMMODORE Computer. Die C-1570/71 ist ein Einzellaufwerk
und deshalb immer Laufwerk 0. Sollten Sie trotzdem Laufwerk 1
der Floppystation anwihlen, so erfolgt eine Fehlermeldung. Ganz
sinnlos ist diese Syntax nicht, denn COMMODORE plant auch fiir
den C-128 eine Doppelstation, die 1572 heiflen soll. Manchmal ist
die Laufwerksangabe aber auch erforderlich, um bestimmte
Funktionen anzuwiéhlen (siehe Concat-Befehl).

Miissen weitere Parameter, etwa Dateinamen, angegeben werden,
dann folgt als Trennzeichen ein Doppelpunkt, danach die
Parameter. Wird die Laufwerksangabe weggelassen, so nimmt die
Floppystation immer Nummer 0 an. Dies bedeutet, dal Sie
normalerweise bei der C-1570/71 von einer Laufwerksangabe ab-
sehen konnen. Den Doppelpunkt diirfen Sie aber trotzdem nicht
vergessen, wenn zum Befehlsbuchstaben weitere Daten iibermittelt
werden. :
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In BASIC-Versionén <3.0 miissen die Floppy-Befehle immer iiber
den Befehlskanal an das Laufwerk i{ibermittelt werden (aufler
Load/Save). Um dem Computer mitzuteilen, dal er einen
bestimmten Kanal zur Floppy einrichten soll, dient der ’Open’-
Befehl. Damit wird der Kanalbetrieb er6ffnet. Fiir den Befehls-
kanal lautet dies beispielsweise:

OPEN 1,8,15

Die erste Ziffer ist dabei eine beliebige Nummer zwischen 1 und
255, mit der der Kanal gekennzeichnet wird. Danach folgt die
Geriteadresse der Floppy. In unserem Fall ist das die Standard-
adresse acht. Die letzte Zahl gibt die Kanalnummer an, hier
Nummer 15 fiir den Befehlskanal. Mehr iiber den 'Open’-Befehl
enthalten die Kapitel 1.2.1, 1.4.1 und 1.5.1.

Jetzt kann man iiber diesen Kanal Befehle an die Floppy senden.
Soll zum Beispiel der Scratch-Befehl ausgefithrt werden, dann
muf} ’s:dateiname’ {ibermittelt werden. Dazu dient der ’Print#’-
Befehl:

PRINT#1,"s:dateiname"

In diesem Befehl finden wir auch die 1 vom ’Open’-Befehl
wieder. Dadurch, daB wir dem Kanal beim ’Open’-Befehl eine
Nummer zuteilen, miissen nicht jedesmal alle Angaben
(Geriteadresse, Kanalnummer,usw.) neu genannt werden, wenn
man eine Meldung auf einen speziellen Kanal geben mdchte - die
zugeteilte Kanalnummer geniigt.

Zum Schlufl noch eine Kleinigkeit, die Sie aber unbedingt wissen
soliten. Kommandos an die Floppy diirfen nicht linger als 41
Zeichen sein. Der interne Pufferspeicher der C-1570/71 1463t nicht
mehr zu. Bei sehr langen Dateinamen fithrt dies manchmal,
besonders beim Scratch- oder Copy-Befehl, zu Einschrinkungen.
Es kann dabei einfach die mogliche Dateienzahl nicht aus-
geschopft werden. Grundsitzliche Nachteile entstehen Ihnen
dadurch allerdings nicht. Sie miissen hdchstens eine Aufgabe in
mehrere Teileschritte zerlegen.
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1.3.2 COLLECT - ORDNEN DER DISKETTE

BASIC > 3.0 COLLECT Dx ON Uy

Abkiirzung: collE

BASIC < 3.0: OPEN 1,y,15,"Vx"
optionale Parameter: x

Monitor: @y,Vx
Parameter:
Dx: x Laufwerksnummer (0/1)

Uy: vy Geriteadresse (4..15)

Der ’Collect’-Befehl bringt die Verzeichnisse auf der Diskette
wieder in Ordnung. Im Detail handelt es sich um das Directory
und die BAM, das Verzeichnis der belegten und freien Blocke.

Beim ’Collect’-Befehl wird zuerst die BAM geldscht. Danach stellt
die Floppy zu jedem giiltigen Dateieintrag die zugehorigen, von
der Datei benutzten Sektoren fest. Diese werden dann in der BAM
als belegt gekennzeichnet. Zum Schluss wird die neue BAM auf
die Diskette geschrieben. Ausserdem entfernt der ’Collect’~-Befehl
auch alle ungiiltigen Eintrige aus dem Directory. Doch was sind
ungiiltige Eintrige?

Derartige Dateien sind durch einen Stern gekennzeichnet und
entstehen immer, wenn der Eintrag nicht abgeschlossen wurde.
Dies kann dadurch geschehen, daB3 eine Datei angelegt aber nicht
ordnungsgemifl beendet wurde. Dieser Fall tritt auch ein, wenn
ein Programm abgespeichert wird, das groBer als der freie Platz
auf der Diskette ist. Das Abspeichern wird dann mit einer
Fehlermeldung unterbrochen und alle vorher freien Blécke sind
belegt - hier hilft nur der ’Collect’-Befehl.
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1.3.3 RENAME - UMBENNEN EINER DATEI IM DIRECTORY

BASIC > 3.0: RENAME "alt" TO "neu",Dx,Uy

Abkiirzung: reN

BASIC < 3.0: openl,y,15,"rx:neu=alt"

Monitor: @y,rx:neu=alt
Parameter:

alt : alter Dateiname
neu : neuer Dateiname

Parameter (optional):

Dx: x
Uy: vy

Laufwerksnummer (0/1)
Geriteadresse (4..15)

nu

Mit diesem Befehl kénnen Sie einem bestehenden Directory-
Eintrag einen neuen Namen geben. Wie Sie oben im Syntax-
diagramm sehen, ist dies nicht sehr kompliziert.

Natiirlich eignet sich diese Funktion nicht nur fir Schonheits-
reparaturen im Directory. Sie ist besonders interessant, wenn von
Programmen aus mit Dateien gearbeitet werden soll. Die Dateien
kénnen immer den gleichen Namen behalten. Bei Anderungen in
der Datei muf3 man diese unter einem Zwischennamen abspeichern
und die alte Datei 16schen. Danach wird der Zwischenname in den
Namen der alten Datei umgeéndert. Mit dieser Methode haben Sie
am Ende immer nur einen Dateieintrag. Dies konnen Sie nicht nur
fiir Dateien sondern auch beim Prorammerstellen verwenden. Auf
diese Weise entstehen nicht 100 Versionen des Programms auf der
Diskette, sondern immer nur die eine, die aktuellste, und das im-
mer unter dem gleichen Namen.
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1.3.4 CONCAT - DATEIEN VERKETTEN

BASIC > 3.0: CONCAT Dx,"quelle" TO Dy,"ziel" ON
Uz

Abkiirzung: cO

BASIC < 3.0:0PEN1,z,15,"cy:ziel=y:ziel, x:quelle"
optionale Parameter: x

Monitor: @z,Cy:ziel=y:ziel,x:quelle

Parameter: .
ziel : Datei, an die Daten angehiingt werden
quelle : Datei die an ’Ziel’ angehingt wird

Parameter (optional):

Dx: x = Laufwerksnummer (0/1)
Dy: vy = Laufwerksnummer (0/1)
Uz: z = Geriteadresse (4..15)

Der ’Concat’-Befehl dient zur Ankettung einer Datei an eine
bestehende. Dabei werden die Daten der Quelldatei an die Ziel-
datei angefiigt. Die Quelldatei wird nicht geldscht.

Diese Verkettung funktioniert allerdings nur mit sequentiellen
Dateien (SEQ’ oder 'USR’). Programme kOnnen auf diese Weise
nicht zusammengefiigt werden. Das ist ein Problem, das eher im
Rechner, als in der Floppy zu l6sen ist. Deshalb darf ich hier auf
die Biicher zum C-128 verweisen, die im Literaturverzeichnis
aufgefithrt sind.
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Der ’Concat’-Befehl ist eigentlich eine Kopierfunktion und de-
shalb eine Art Copy-Befehl. Davon mehr im nichsten Abschnitt.

1.3.5 COPY - DATEIEN KOPIEREN

BASIC > 3.0: COPY Dx,"quelle" TO Dy,"ziel" ON Uz

Abkiirzung: coP

BASIC < 3.0: OPEN1,z,15
PRINT#1,"Cx:ziel=y:quellel,quelle2..."

CLOSEl1
Monitor: @z,Cx:ziel=y:quellel,quelle2...
Parameter:
ziel : Name der neuen Datei
quelle : g)a;ltei(en), aus der neue Datei bestehen

Parameter (optional):

Dx: x = Laufwerksnummer (0/1)
Dy: vy = Laufwerksnummer (0/1)
Uz: z =

Geriteadresse (4..15)

Dieser Befehl kopiert einzelne Dateien. Bei einer Doppelstation

erscheint dies sinnvoll - doch was bringt das bei einem
Einzellaufwerk, wie der C-1570/71?7 Natirlich sind die
Anwendungsmoglichkeiten des *Copy’-Befehls etwas

eingeschrinkt. Es gibt aber durchaus zweckmifBige Einsatzgele-
genheiten. Eine davon haben sie schon im vorherigen Kapitel, in
Form des Copy’-Befehls kennengelernt

Bei einem Einzellaufwerk kann der Copy-Befehl zum Verketten
von Dateien benutzt werden. Dabei wird eine neue Datei aus zwei,
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drei oder gar vier bereits bestehenden Dateien gebildet. Die Daten
der Quelldateien werden in der Reihenfolge, in der die Namen
der Quelldateien angegeben werden, zu einer neuen Zieldatei
zusammengefiigt. Auf diese Art Weise kénnen aber nur sequen-
tielle Dateien verkniipft werden "SEQ’ oder "USR’).

Selbstverstindlich diirfen auch Programmdateien kopiert werden.
Allerdings ist nur ein Quellprogramm zulissig. Programme kénnen
auf diese Weise nicht verkniipft werden. Dies ist ein Problem das
man im Rechner 16sen muf.

Das Kopieren von Einzeldateien hat trotzdem einen Sinn. Sollen
an Dateien Manipulatioen ausgefithrt werden, dann sollte dies oft
zuerst an Duplikaten erprobt werden. Mit dem ’Copy’-Befehl
koennen Sie eine Kopie der Originaldatei erstellen.

Dabei darf ein Aspekt nicht iibersehen werden: die Zieldatei muf3
einen Namen haben, der auf der Diskette noch nicht vorhanden
ist. Aber auch hier gibt es einen Sonderfall. Wenn Sie sowohl bei
der Quell- als auch bei der Zieldatei die Laufwerksnummer
angeben und einen Namen verwenden, der schon auf der Diskette
existiert, wird diese Datei von der neuen Zieldatei iiberschrieben.
Nach dieser Methode arbeitet auch der *Concat’-Befehl.

Wenn Sie ein Programm von einer Diskette auf eine andere
kopieren mdchten, bediehnen Sie sich spezieller Kopier-
programme. Ein derartiges Programm ist auf der Test-/Demo-
Diskette unter dem Namen ’sd.copy.c64’ enthalten. Sie miissen
dieses Programm im C-64-Modus laden und starten. Es hat
allerdings den Nachteil, sehr langsam und unkomfortabel zu sein.
Steht Ihnen der Sinn nach Hoherem, so darf ich auf die zu diesem
Buch erhiltliche Diskette hinweisen. Im Anhang sind weitere In-
formationen dariiber aufgefiihrt.
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1.3.6 BACKUP - DISKETTEN DUPLIZIEREN

BASIC > 3.0: BACKUP Dx TO Dy,Uz
Abkiirzung: baC

BASIC < 3.0: OPENl,y,15,"Dy=x"

Monitor: @z,Dy=z

Parameter:

Dx: x = Laufwerksnummer der Quelldiskette
(0/1) :

Dy: vy = Laufwerksnummer der Zieldiskette
(0/1)

Uz: z = Geriteadresse (4..15)

Dies ist der einzige Befehl des C-128 bzw. der C-1570/71, der
iiberhaupt nicht verwendet werden kann. Backup soll ganze
Disketten duplizieren. Dabei wird die Zieldiskette auch
gleichzeitig formatiert. Das kann nur bei zwei Laufwerken, also
einer Doppelstation, funktionieren. Bei der C-1570/71, einer
Einzelstation, ist dies natiirlich sinnlos.

Was aber ist zu tun, wenn komplette Disketten kopiert werden
sollen? Derartige Sicherheitskopien kénnen mit speziellen Kopier-
programmen erstellt werden. Das auf der Test-/Demodiskette mit-
gelieferte Programm ’'DOS SHELL’ beinhaltet beispielsweise ein
Kopierprogramm fiir Backups.

Solch ein Kopierprogramm befindet sich auch auf der Diskette,
die zu diesem Buch erhiltlich ist. Dieses Programm kopiert nicht
nur alle Daten der Diskette. Es entstellt.ein vollstindiges Duplikat
der Originaldiskette. Auch Lesefehler und Defekte werden iiber-
nommen. Dadurch miissen Sie zum Beispiel Reparaturexperimente
nicht am Orginal ausfithren.
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1.3.7 DCLEAR - SCHLIESEN ALLER KANALE

BASIC > 3.0: DCLEAR Dx, ON Uy

Abkiirzung: dclE

BASIC < 3.0: nicht vorhanden

Monitor: nicht vorhanden

optionale Parameter:

Dx: x
Uy: vy

Laufwerksnummer (0/1)
Geriteadresse (4..15)

Dieser Befehl schliefSit alle Kanile zur Floppy. Dies ist aber
lediglich eine rechnerinterne Funktion. Alle entsprechenden
Kanaltabellen werden geschlossen. Der Befehl sendet kein ’Kanal
schlieBen’ (Close) an die Floppy. Offene Dateien kénnen so nicht
beendet werden. Dazu gibt es den Befehl *Dclose’ (Siehe 1.4 und
1.5).

Deshalb hat der dclear’-Befehl bei Dateianwendungen kaum einen
Sinn. Sie konnen damit aber eventuelle ’°CMD-Kanile’ zur Floppy
abbrechen. Dabei handelt es sich um Datenkanile, auf die die
normale Bildschirmausgabe mit CMD umgelenkt wurde. Auf diese
Weise wird die Ausgabe anstatt auf den Bildschirm beispielsweise
in eine Datei geschrieben.

Wenn Sie den ’Dclear’-Befehl in Ihren eigenen Programmen ver-
wenden, konnen Sie so sichergehen, daB die Ein- und Ausgabe
auf die Standardgerite erfolgt.
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1.3.8 BOOT - CP/M-BERIEBSSYSTEM STARTEN

BASIC 7.0: boot "Name",Dx,Uy

Abkiirzung: bO

BASIC < 7.0: nicht vorhanden

Monitor: gff88c (Sektor 1,0-Boot)

Boot ist ein Befehl mit Doppelbedeutung. Werden Parameter
(Name,...) angegeben, dann verhilt er sich anders, als wenn diese
weggelassen werden. Betrachten wir zuerst die einfachere Version
- Boot mit Parametern.

Das Wichtigste dabei ist der Name. Der Computer sucht ein
Maschinenprogramm mit diesem Namen im Directory und 14dt es
in den im Dateieintrag angegebenen Speicherbereich der aktuellen
Bank (normalerweise 0). Danach wird die Startadresse angesprun-
gen. Sie miissen also dafiir sorgen, daB3 an dieser Stelle auch etwas
sinnvolles steht - ansonsten stiirzt das Computersystem ab.

Gibt man nur Boot allein ein, dann liest der Rechner Sektor 0 auf
Spur 1. Lauten die ersten drei Zeichen des Sektors ’cbm’, dann
handelt es sich um einen Autoboot-Sektor. Ansonsten wird der
Boot-Befehl beendet.

Der Autoboot-Sektor muf3 nun eine Reihe von Daten und ein
Startprogramm enthalten. Dieses ist dann fiir weitere Aktionen
(Nachladen usw.) verantwortlich. Im folgenden werden die Bedeu-
tungen der Bytes kurz erklart. Fiir ausfiihrlichere Studien zum
Boot-Befehl sei auf das Buch 128 INTERN verwiesen. In
Kapitel 7.7 dieses Buches wird der Befehl ausfithrlich erklirt.
Ausserdem ist auch das dazugehérige Kernal-Listing enthalten.
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Aufbau des Boot-Sektors

Byte Funktion

0-2 ’CBM’-Kennung zur Identifikation

3/4 Speicheradresse bei weiteren Boot-Sektoren
Speicherkonfiguration bei Folgesektoren

Zahl der noch folgenden Boot-Sektoren

ab 7 Boot-Meldung bei ’Booting ...’ bis $00

Name des nachzuladenden Programms bis $00
eigenes Boot-Programm

S\ W

Ist eine Boot-Meldung angeben, dann wird diese nach ’Booting’
auf dem Bildschirn ausgedruckt. Soll keine Meldung erfolgen,
mufl3 trotzdem das Trennzeichen $00 bei Byte 7 abgelegt sein.
. Danach wird getestet ob weitere Boot-Sektoren geladen werden
sollen (Byte 6 ungleich 0). Wenn ja, gelten dafiir die Daten aus
Byte 3 bis 5.

Im folgenden wird der String, der nach der Boot-Meldung folgt,
analysiert. Der Boot-Befehl 1idt dann das gleichnamige Programm
von der Diskette.

Zuletzt kann dann noch eine eigene Boot-Routine eingebaut wer-
den. Das Programm wird in den Kassettenpuffer im Speicher des
Computers geladen und gestartet. Die Boot-Routine darf nie
fehlen, da der Computer sonst den Kassettenpuffer anspringt und
dort gar nichts sinnvolles steht. Ein Systemabsturz wire die Folge.
Die CP/M-System-Diskette wird ebenfalls mit Boot gestartet. Die
Boot-Routine des Sektor 1,0 schaltet dabei den Z-80 an, der das
Nachladen von CP/M-Plus organisiert.

Wie Sie sicher schon gemerkt haben wird nach jedem Reset oder
Einschalten des Computers automatisch der Boot-Befehl
aufgerufen. Ist im Laufwerk eine entsprechende Diskette ein-
gelegt, dann wird diese geladen und das Programm automatisch
gestartet.
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Diese Art des Ladens bietet sich auch bei professionellen Pro-
grammen an.

1.3.9 WILDCARDS UND JOKER

Bisher haben Sie bei allen Floppy-Befehlen den ganzen Namen
des Programms oder der Datei, worauf sich der Befehl beziehen
soll, angeben miilen. Nehmen wir an, Sie haben verschiedene
Programmversionen erstellt, sagen wir ’Testl’, 'Test2’ usw., und
mdchten diese alle léschen, dann wihren Sie gezwungen, alle
Dateinamen anzugeben - eine ziemlich aufwendige Sache.

Aus diesem Grund bietet die Floppy auch die Moéglichkeit, Namen
abzukiirzen oder ganze Namensgruppen gleichzeitig anzusprechen.
Die Schliisselzeichen dabei sind der Stern (*) und das
Fragezeichen (’?’). Deshalb konnen diese beiden Zeichen auch
nicht in Dateinamen verwendet werden. Man nennt sie Joker (bei
der C-1570/71) oder auch Wildcards (unter CP/M).

Betrachten wir zuerst die Funktion des Fragezeichens. Das
Fragezeichen steht immer als Platzhalter fiir ein beliebiges
Zeichen. Geben Sie also zum Beispiel beim Scratch-Befehl *Test?’
als Dateinamen an, so werden alle Dateien, die mit *Test’ und
einem weiteren Zeichen benannt sind, angesprochen. Das
Fragezeichen kann natiirlich an beliebiger Stelle im Namen stehen.
Es dirfen unbegrenzt viele Fragezeichen verwendet werden.
Weiter ist es auch erlaubt, nur Jokerzeichen zu gebrauchen. Der
Name °’????" wiirde alle Dateien anwihlen, die aus vier Zeichen
bestehen. Kurzum, fast alle Kombinationen sind méglich.

Wenden wir uns dem zweiten Jokerzeichen zu, dem Stern (**°).
Dieser Joker kiirzt den Dateinamen ab. Wird ein Stern angeben, so
bedeutet dies, daB der Name noch weitere Zeichen enthalten
kann. Es wird einfach die erste Datei im Directory angewihlt, auf
die die explizit angegebenen Zeichen zutreffen. Wenn Sie nur den
Stern als Dateinamen angeben, wird der erste Eintrag des Direc-
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tory bearbeitet. Dazu muf3 vor dem Stern unbedingt eine Laufw-
erksangabe stehen, wobei der Doppelpunkt vollig ausreicht. Die
Floppy nimmt dann Laufwerk O an. Der Stern allein, ohne-
Laufwerksnummer, ist eine Sonderfunktion und wihlt das zuletzt
aufgerufene (Load/Save/Open) Programm auf. Ist zwischenzeitlich
allerdings ein Fehler eingetreten (LED blinkt), dann funktioniert
diese Methode nicht mehr.

Es gibt noch ein weiteres Zeichen, das bei der Dateiauswahl hilf-
reich ist, das Gleichheitszeichen (’=’). Mit diesem Zeichen kann
die Auswahl der Dateien auf ganz bestimmte Dateitypen
eingeschrinkt werden. Dazu wird nach dem Dateinamen das
Gleichheitszeichen und danach der erste Buchstabe des Dateityps
eingegeben. So wihlt zum Beipiel ’a*=p’ die erste Datei, die mit
’a’ beginnt und gleichzeitig ein Programm ist, an.

Zum besseren Verstindnis der vielen Kombinationsméglichkeiten
von Jokern und Gleichheitszeichen, hier einige Beipiele:

a* erster Eintrag, der mit ’a’ beginnt.

a*cd wie oben. Alles nach dem Stern wird nicht beachtet.
a? alle 2-stelligen Namen, mit erstem Buchstaben ’a’.
??7?7*  alle Eintrige mit mindestens drei Buchstaben.

a*= alle sequentiellen Dateien die mit ’a’ beginnen.

Joker diirfen aber nicht bei allen Floppyfunktionen verwendet
werden. AufBlerdem hat die Anwendung von Jokern bei ver-
schiedenen Befehlen unterschiedliche Auswirkungen. Die unten-
stehende Tabelle gibt dariiber Aufschlufl.
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Befehl ist Joker angewihlte Datei
erlaubt?

Dload / Bload immer erster identischer

Dverify Dateiname

Dsave / Bsave kein Joker neuer Dateiname

Directory immer alle identischen
Dateien

Scratch immer alle identischen
Dateien

Rename nur voller nur angegebene

Concat / Copy Dateiname Dateinamen

1.4  DIE SEQUENTIELLE DATEI

1.4.1 WAS IST EINE SEQUENTIELLE DATEI?

Datenbanken und Dateien, sind die Begriffe, die heutzutage in
aller Munde sind. Nicht nur aufgrund der Probleme mit dem
Datenschutz. Auch die neuen Méglichkeiten, die der Computer in
der Datenverwaltung gegeniiber einer althergebrachten Kartei
bietet, sind beachtlich. Natiirlich kann auch die C-1570/71 Daten
handhaben. Wie das alles im Detail vor sich geht, davon handeln
die Kapitel iiber sequentielle und relative Dateien. )

Die Datenaufzeichnung auf der Diskette kann man auch mit
einem Buch oder einer Papyrusrolle vergleichen. Die historisch
zuerst vorkommende Form der Schriftaufzeichnung war die
Papyrusrolle. Bei diesem, noch aus biblischen Zeiten stammenden,
Medium werden die Informationen einfach der Reihe nach
aufgeschrieben. Sucht man nun etwas bestimmtes, dann muf3 man
die gesamte Rolle von vorne aufrollen und durchsehen, um das
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Gesuchte zu finden. Mochte man neue Informationen auf-
schreiben, geht das nur am Ende des Rollentext. Eingfiigungen
sind nicht moglich. Diese wohl einfachste Art der Aufzeichnung
finden wir auch beim Computer wieder - die sequentielle Datei.

Zum besseren Verstindnis nun ein konkretes Beispiel. Nehmen
wir an, Sie méchten eine Geburtstagsdatei anlegen. Darin speich-
ern Sie jeweils den Vor- und Zunamen bestimmter Personen und
den entsprechenden Geburtstag. Als Beipiel sollen folgende Namen
gespeichert werden:

Hans Miiller 01.03.1966
Gert Schneider 24.07.1952
Helga Schmidt  02.09.1967

Die Daten werden nun, wie der Name der Dateiform schon sagt,
sequentiell abgelegt. Es ist das Wesen dieser Dateiart, das die
Daten nur nacheinander abgespeichert und auch nur aufeinander-
folgend gelesen werden koénnen. Hat man also zum Beispiel die
drei Personen abgespeichert und mochte spiter den Geburtstag
von Helga Schmidt wissen, dann muss man eben zuerst die Daten
von Miiller und Schneider iiberlesen, bis man zu Schmidt kommt.
Dabei taucht noch ein weiteres Problem auf. Woher weil3 der
Computer, wann ein Name, ein Geburtsdatum zu Ende ist? Fragen
wir uns dazu doch einfach, woran merkt das der Mensch? Na
klar, an den Leerzeichen zwischen den einzelnen Daten. Wir kon-
nten den Computer so programmieren, da3 er die Leerzeichen
entsprechend beachtet. Heif3t aber einer der Personen einmal
’Hans Otto’ mit Vornamen, dann funktioniert unser Programm
schon nicht mehr einwandfrei, da hier ein stérendes Leerzeichen
im Vornamen vorkommt.

Also nimmt man einfach ein anderes Zeichen zum Trennen der
Daten. Bei den Computerdateien ist das meif3iten der ASCII-Wert
13. Man kann ihn mit CHR$(13) erzeugen. Sie kennen diesen Wert
sicherlich schon. Es ist der gleiche Code, wie ihn auch die
Return-Taste hat. Aber auch das Zeichen, das auf dem Bildschirm
den Cursor in die nichste Zeile springen 148t (Wagenriicklauf) ist
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der ASCII-Wert 13. Das Return-Zeichen wird jetzt immer
*Carrige Return’ (engl. = Wagenriicklauf) oder kurz *CR’ heiflen.

Eine Folge von Zeichen, die durch ein ’CR’ beendet ist, nennt
man Datenfeld. Mehrere logisch zusammengehdérende Datenfelder
ergeben einen Datensatz. In unserem Fall wiren Namen und
Geburtsdaten einzelne Datenfelder, die zusammen einen Datensatz
bilden. Die Datei hitte so drei Datensidtze. Die Datensiitze kann
man dadurch unterscheiden, da3 man wiederum ein entsprechen-
des Trennzeichen verwendet. Normalerweise wird diese Trennung
aber von der Programmlogik vorgenommen. Das heif3t, das Pro-
gramm weif3 genau, wieviel Datenfelder jeder Satz hat und kennt
dadurch auch Satzanfang und Ende, indem es immer mitzéhlt.

1.4.2 DAS EROFFNEN EINER DATEI

Wir wollen jetzt das Beispiel aus dem vorhergehenden Abschnitt
in die Tat umsetzen und eine sequentielle Datei aufbauen. Dazu
muB man zuerst der Floppy mitteilen, wie die Datei heiBen soll,
welchen Typs sie sein soll und so weiter. Den dafiir nétigen Be-
fehl kennen Sie schon - der Open-Befehl. Schauen wir uns einmal
die Syntax des Befehls an:

OPEN x,y,z,"a:name,b,c"

Die Parameter x,y und z sind die logische Dateinummer, Gerite-
und Sekundiradresse, die wir schon in 1.2.1 behandelt haben. ’a‘’
ist die Laufwerksnummer, die bei der C-1570/71 aber auch
weggelassen werden kann. Nun kommt der Name. Hier sind Ihrer
Fantasie keine Grenzen gesetzt. Nur, 16 Zeichen darf er nicht
uiberschreiten und er darf auf der Diskette noch nicht vorkommen.

Jetzt kommen die fir die Dateiverwaltung wichtigen Angaben. °,b’
ist der Dateityp und °’,c’ die Dateibetriebsart. Bei einer sequen-
tiellen Datei muB3 der Dateityp ’s’ heifen. Danach kommt die
Betriebsart. Soll die Datei zum Schreiben, also zum ersten mal,
angelegt werden, ist hier ein ’w’ anzugeben (engl. write =
schreiben).
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Wie Sie vielleicht bemerkt haben ist oben die BASIC <3.0 Syntax
verwendet. Selbstverstindlich gibt es hier auch einen komforta-
bleren BASIC 7.0 Befehl. Sie sollten nur einmal die prinzipielle
Ubermittlungsformen kennenlernen. Denn BASIC 7.0 sendet an
die Floppy nichts anderes, als den BASIC 3.0 Befehlsstring. Jetzt
der 4quivalente BASIC 7.0 Befehl:

DOPEN#x,"name",Da,Ux,b

Wie Sie sicher schon bemerkt haben fehlt der Parameter ’z’. Die
Sekundiradresse muf3 bei Dateien zwischen 2 und 14 liegen. Dies
wihlt der Computer nun automatisch. Auch die Geriteadresse Uz’
dirfen bei Laufwerk 8 weggelassen werden. ’Dx’ ist sowieso
iiberfliissig, da die C-1570/71 ein Einzellaufwerk ist. Wie Sie se-
hen reduziert sich der Befehl normalerweise auf:

DOPEN#x,"name",b

Die logische Kanalnummer x kénnen sich sich aber nicht sparen.
Dadurch wird bei den einzelnen Ausgaben unterschieden, in
welche Datei sie gehen sollen. Verwenden Sie bitte nur Zahlen
zwischen 1 und 127. Werte zwischen 128 und 255 haben zur
Folge, das nacher bei Ausgaben, nach den iibermittelten Daten
nicht nur ein 'CR’ Trennzeichen, sondern zusitzlich noch der
ASCII-Wert 10 (Line Feed) gesendet wird. Und genau dieses stért
bei den meifiten Anwendungen.

Nun zuriick zu unserem Beispiel - der Geburtstagsdatei. Er6ffnen
Sie nun diese Datei mit:

DOPEN#1,"geb.tag",w

Jetzt tritt die Floppy in Aktion. Zuerst wird gepriift ob der
Dateiname schon auf der Diskette vorhanden. Dies wiirde einen
’File Exists Error’ hervorrufen. Darum ist es immer angebracht,
nach dem Dopen-Befehl die Fehlervaiable ds zu priifen. Ist sie 0,
dann kann man sicher sein, daB das Offnen der Datei erfolgreich
war.



Das grofle Floppybuch 1571/70 65

Nun leuchtet die rote (1570) bzw. griine (1571) Laufwerksanzeige
auf solange die Datei geoffnet ist. Sie weist Sie darauf hin, daB
Sie die Diskette dem Laufwerk zwischenzeitlich nicht mehr ent-
nehmen diirfen. Die Floppy wartet nun auf die Daten vom Com-
puter. Die Anzeige erlischt erst dann wieder, wenn die letzte
aktive Datei wieder beendet wurde.

1.4.3 DAS SPEICHERN VON DATEN

Nachdem die Datei erfolgreich eréffnet wurde, miissen wir jetzt
die einzelnen Datenfelder in die Datei schreiben. Dazu diehnt der
gleiche Befehl, wie der, der auch Informationen auf dem Bild-
schirm ausgibt - der *Print’-Befehl.

Allerdings ist dieser fiir die Ausgabe {iber Datenkanile etwas
modifziert worden, schlieBlich mufl man ja auch wissen, iiber
welchen Kanal die Daten gehen sollen. Er heif3t deshalb:

'

PRINT#x,"daten"

Die Abkiirzung fiir den Print-Befehl ist aus diesem Grund auch
nicht das Fragezeichen, sondern ’pR’. Dies miissen Sie beim
Eingeben von Programmen beachten, wenn Sie von den
Abkiirzungen Gebrauch machen. Unsere Geburtstags datei wiirde
so etwa folgende Befehlsfolge enthalten:

10 DOPEN#1,"geb.tag",w Datei eroffnen
20 INPUT "vorname ";a$ : Daten in Variable
30 INPUT "name ";b$ eingeben

40 INPUT "geburtstag ";c$
50 PRINT#1,a$;CHRS$(13);b$;CHR$(13);c$ Daten in Datei
schreiben

Wie Sie sehen, miissen wir die einzelnen Datenfelder durch ein
’CR’, das durch chr$(13) erzeugt wird, abtrennen. Aber warum
fehlt es nach dem letzten Datenfeld, dem Geburtstag? Ganz ein-
fach, der Print-Befehl sendet dieses immer automatisch. Bei-lo-
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gischen Kanalnummern iiber 127 wiirde er zusitzlich sogar noch
ein ’line feed’ iibermitteln. Es gibt allerdings auch Fille in dehnen
dieses automatische Senden unerwiinscht ist. Dann miilen Sie die
Print-Zeile einfach mit einem Semikolon (’;) abschlieBen. Der
Computer weill dadurch, daB er kein CR ausgeben soll.

1.4.4 SCHLIESBEN DER SEQUENTIELLEN DATEI

Sind alle Daten in die Datei eingetragen, dann diirfen Sie jetzt die
Diskette nicht einfach wieder herausnehmen. Schlief3lich muf3 die
Floppy noch die Sektorenverkettung beenden, die benutzten
Blocke abzéhlen und im Directory vermerken. Ist das alles erfolg-
reich geschehen, dann wird Directory-Eintrag der Datei
gekennzeichnet, dafl die Datei ordnungsgemidf3 abgeschlossen
wurde.

Diese Funktion wird mit dem ’Close’~-Befehl aufgerufen. Seine
Syntax lautet:

DCLOSE#x ON Uy

x ist wieder die logische Nummer des Datenkanals zur Datei. Mit
y kann das Gerit ausgew#hlt werden. Bei der Geriteadresse 8 darf
die Angabe entfallen. Aber auch die Kanalnummer ist nicht im-
mer erforderlich. Der Befehl Dclose allein schliet alle momentan
gedffneten Dateien, wobei der C-64/C-128 maximal 10 Stiick
gleichzeitig verwalten kann. Diese Anzahl werden Sie kaum aus-
nutzen, denn auf einem Floppylaufwerk kénnen nicht mehr als
drei sequentielle Dateien gleichzeitig bearbeitet werden.

In BASIC <3.0 existiert nur ein Befehl, um eine ganz bestimmte
Datei zu schlielen. Doch hier gibt es einen Trick. Schliet man
den Befehlskanal, dann werden von der Floppy automatisch auch
alle anderen Kanile und Dateien geschlossen. Offnen Sie deshalb
am Anfang Ihrer BASIC-<3.0-Programme einfach den Befehls-
kanal. Wenn Sie ihn dann wieder schliefen, hat das die gleiche
Wirkung wie ’Dclose’.
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Sollten Sie das SchlieBen der Datei vergessen haben, dann sind die
Daten trotzdem noch nicht verloren. Wie Sie sie wieder retten
kénnen, erfahren Sie im niichsten Abschnitt.

1.4.5 ABRUFEN AUS EINER DATEI

Das alleinige Speichern von Daten ist natiirlich uninteressant. Sie
wollen ja schlieBlich mit den Daten etwas anfangen. Deshalb gibt
es auch mehr Befehle zur Verarbeitung von Daten aus Dateien, als
zum Schreiben von Daten in Dateien.

Zur Verarbeitung von Daten miissen Sie die Datei zuerst wieder
er6ffnen, jetzt natiirlich zum Lesen. Dabei gibt es zwei ver-
schiedene Modi, zum einen den ganz normalen Lesevorgang und
zum zweiten einen Spezialmodus, mit dem Sie nicht ordnungs-
gemifl geschlossene Dateien wiederherstellen kénnen.

Um normale sequentielle Dateien zu lesen, mul3 als Betriebsmodus
ein 'r’ (engl. read = lesen) angegeben werden. Dies fithrt der
Computer immer selbsstindig aus, wenn sie kein ’w’ nennen. Die
Geburtstagsdaten stehen folglich nach

DOPEN#1,"geb.tag"

wieder zur Verfiigung. Um die Daten jetzt in den Computer
einzulesen, gibt es zwei Mboglichkeiten. Den GET- und den
INPUT-Befehl. Der Einfachere davon ist der ’Get’-Befehl,
weshalb wir ihn auch zuerst besprechen wollen.

Dieser Befehl wurde, genau wie sein Gegenstiick ’Print’, fur die
Dateiverwaltung etwas modifiziert. So mufl man hier die zugeord-
nete Kanalnummer angeben. Die Syntax des Befehls lautet:

GET#x,a$

Genauso wie der normale ’'Get’-Befehl ein Zeichen von der
Tastatur annimmt, wird hier ein Zeichen aus der entsprechenden
Datei gelesen. Dabei beginnt die Floppy am Anfang der Datei und
ibermittelt so Zeichen fiir Zeichen bis zum Ende der Datei.
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Irgendein beliebiges Zeichen der Datei kénnen Sie auf diese Weise
nicht auslesen, womit Sie nun auch schon einen Nachteil der se-
quentiellen Datei kennenlernen.

Auf unser Beipiel angewandt kénnte man auf folgende Art und
Weise die einzelnen Datenfelder wieder einlesen:

10 DOPEN#1,"geb.tag"

20 GET#1,z$:a$=a%+2%:1Fz$<>CHR$(13)THEN20
30 GET#1,z3:b$=b$+2$:IFz$<>CHR$(13)THEN30
40 GET#1,z8:c$=c$+2$:IFc$<>CHRS$(13)THEN40
50 PRINT "name : ";a$

60 PRINT "vorname : ";b$

70 PRINT "geburtstag : ";c$

Im obigen Programm werden so lange Zeichen von der Diskette
gelesen, bis ein Trennzeichen °’CR’ auftritt. Alle bis dahin
gelesenen Zeichen (incl. CR), sind dann einer Stingvariable
zugeordnet, die weiterverarbeitet werden kann (a$,b$,c$). Mit
dieser Methode lassen sich die einzelnen Datenfelder trennen.

Doch wie erfihrt man, wann das letzte Datenfeld, der letzte
Datensatz der Datei gelesen wurde? dazu dient die in Kapitel 1.2.9
besprochene Statusvariable ST. Bit 6 dieser Systemvariablen hat
den Wert 1, wenn ein EOI-Signal {ibermittelt wurde. Dieses EOI
bedeutet nichts anderes als *End of Information’ (Ende der Infor-
mation). Das Bit zeigt uns also an, wann das letzte Zeichen
gesendet worden ist. Der Test, ob dieses Bit den Wert 1 hat kdn-
nte etwa so aussehen:

IF ST AND 64 THEN ...

Achten Sie unbedingt darauf, daB Sie zwischen ST und dem
*And’-Befehl ein Leerzeichen setzen, sonst wiirde der Computer
die Zeile als ’'s TAN @’ interpretieren, und den Tangens benstigen
wir in diesem Fall nicht. Der ’If’-Befehl verzweigt in der obigen
Form immer, wenn das letzte Zeichen gesendet wurde. Wollen Sie
eine Schleife programmieren, die beim letzten Zeichen verlassen
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wird, also dann verzeigt, wenn EOI nicht gesetzt ist, muB die
Zeile folgendermafBlen lauten:

IF NOT ST AND 64 THEN ...

Eine Sache miissen Sie noch beachten. Der *Get’-Befehl liest alles,
auch Steuerzeichen, mit einer einzigen Ausnahme, der ASCII-Wert
0. Er wird nicht iibermittelt. Ist also ein Zeichen gleich CHRS$(0),
dann wird nichts gesendet. In solch einem Fall erhalten Sie einen
leeren String. Dieses Verhalten des Computers miissen Sie beim
Programmieren im Auge halten. Es empfiehlt sich deshalb immer
folgender Schritt:

GET#1,a$:IFa$=""THENa$=CHR$(0)
oder
GET#1,a$:a5=LEFT$(a$+CHRS$(0),1)

Mit diesem einen kleinen Nachteil ist der *Get’-Befehl gegeniiber
seinem Kollegen, dem ’Input’-Befehl, geradezu ein Musterknabe.
Beim ’Input’-Befehl, den wir nun besprechen wollen, hiufen sich
die Sonderfille und Fehlermoglichkeiten.

Auch dieser Befehl wurde fiir die Datenkanile angepasst und
lautet nun:

INPUT#1,a$

Dieser ’Input’-Befehl verhilt sich genau wie der ’Input’-Befehl,
der Eingaben vom Bildschirm entgegennimmt. Natiirlich diirfen
auch hier die Eingaben nicht endlos lang sein. SchlieBlich kann
ein String nur bis zu 255 Zeichen aufnehmen. Wie Sie aber beim
normalen Input schon festgestellt haben, ist immer sehr viel frither
Schluf3. Das hingt damit zusammen, dal der Computer jede
Eingabe iiber Input, bevor er sie weiterverarbeitet, in einem
Puffer zwischenspeichert. Und dieser ist eben nur 88 Zeichen
(beim C-64) oder 160 Zeichen (beim C-128) groB. Werden mit
dem ‘’Input#’-Befehl mehr als 88 bzw. 160 Zeichen eingelesen,
dann erfolgt eine Fehlermeldung. Diese lautet logischerweise
*String too long’. Wir miissen also unbedingt vermeiden, daf3 dieser
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Fehler auftritt, da sonst der Computer auch das Programm ab-
bricht. Daher ergibt sich natiirlich die Frage, wie lange eine
Input#-Anweisung eigentlich Zeichen von der Datei einliest?

Dies funktioniert genau wie beim Bildschirm-Input. Wenn der
CR-Code gesendet wird, sie also beim normalen Input die
RETURN-Taste Dbetitigen, beendet der ‘’Input’-Befehl die
Eingabesequenz. Das Problem besteht also darin, daB einzelne
Datenfelder nicht groBer als 87 bzw. 159 Zeichen sein diirfen und
am Ende ein CR stehen muf}. Diese Vorgabe einzuhalten, ist Sache
des Programms. Sie als Programmierer, miissen dafiir sorgen, daf3
die Datenfelder nicht linger werden.

Doch damit ist nicht genug. Das Betriebssystem legt Thnen noch
weitere Steine in den Weg. Das sind die Zeichen *, °,” und ’;.
Diese werden in BASIC normalerweise dazu verwendet, Befehle
und Parameter voneinander zu trennen. Nichts anderes fiihrt auch
der ’Input#’-Befehl aus, wenn er auf diese Zeichen st6t. Kommt
in einem Datenfeld ein Doppelpunkt, Komma oder Semikolon vor,
dann verhilt sich der ’Input#’-Befehl so, als ob er ein CR gelesen
hitte - er schliefit die Eingabe ab und nimmt an, daf3 das Daten-
feld hier zu Ende sei. Und als Zugabe des Betriebssystems erhal-
ten Sie auch noch einen 'Extra ignored Error’.

Sie miissen aber nicht nur auf diese drei Zeichen achtgeben. Wenn
Sie mit INPUT# Zahlenwerte in Variablen einlesen, also zum
Beispiel durch ’INPUT#1,a’, kann es Probleme geben. Dies ist
immer der Fall, wenn noch andere Zeichen als Ziffern im zu
lesenden Datenfeld stehen. Der Computer reklamiert das sofort
mit ’File Data Error’. Sie kénnen dies nur verhindern, indem Sie
in Threm Programm konsequent darauf achten, dafl Sie ein
Datenfeld aus dem gleichen Variablentyp abgespeichert haben, in
den Sie es nachher wieder einlesen méchten.

Sicherlich werden Sie sich jetzt schon gefragt haben, wozu es bei
all diesen Nachteilen iiberhaupt einen ’Input#’-Befehl gibt? Die
Anwort ist ganz einfach - er ist schneller als der 'GET#’-Befehl.
Die Ursache dafiir liegt darin, daB vor jeder Meldung an die
Floppy das Gerit neu adressiert werden muf3. Beim Get#-Befehl
findet dies bei jedem Zeichen statt, wihrend die Prozedur beim
’Input#’-Befehl nur einmal pro String erforderlich ist. Trotzdem
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kénnen Sie auf den *GET#’-Befehl nicht verzichten. Er wird im-
mer bendétigt, wenn der Input#-Befehl versagen wiirde.

Nun soll noch auf den Modify-Modus eingegangen werden. Dieser
dient dazu, daB nicht ordnungsgem#fBl geschlossene Dateien noch
gelesen werden konnen. Dies sind all die Dateien, die im
Directory mit einem Stern gekennzeichnet sind. Um derartige
Dateien zu retten, er6ffnet man diese beispielsweise mit:

OPEN 1,8,2,"datei,s,m"

Wie Sie sehen handelt es sich hier um den BASIC <3.0-Befehl.
Das liegt daran, da3 BASIC 7.0 keinen Modify-Modus kennt.

Um Daten aus einer nicht ordnungsgemifl geschlossenen datei zu
retten, 6ffnen Sie eine neue Datei, lesen die Daten im Modify-
Modus aus der nicht geschlossenen Datei in die neue ein und
schlieBen diese dann ordnungsgemif3 ab (Close).

Das Ende der nicht ordungsgemif geschlossenen Datei kann, wie
bei normalen Dateien, mit der Statusvariablen ST erkannt werden.
"Dabei gibt es allerdings ein Problem. Dadurch, daB3 die Datei nicht
geschlossen wurde, wurde auch die Endekennung bei der Sektor-
verkettung nicht angelegt. Aus diesem Grund werden beim Lesen
mit Sicherheit mehr Daten geliefert, als eigentlich geschrieben
wurden. Diese Daten stammen von irgendwelchen sonstigen Sek-
toren, die zufillig in die Sektorenfolge eingekettet sind. Hier hilft
nur ein Nachbearbeiten der Daten "von Hand".

Zum Schluf3 miissen Sie die nicht geschlossene Datei 16schen. Dies
funktioniert nur mit dem ’Collect’-Befehl (1.3.2). Der Scratch-
Befehl wiirde aufgrund der fehlerhaften Sektorverkettung
eventuell die falschen Sektoren zum Beschreiben freigeben.
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1.4.6 ANFUGEN VON DATEN

Mit einem einmaligen Abspeichern ist es bei einer Datei
normalerweise nicht getan. Immer wieder kommen neue Daten
dazu, die an die sequentielle Datei angefiigt werden miissen. Dazu
miiite man die gesamte Datei in den Rechner einlesen und dann
als neue Datei wieder abspeichern. Dabei wiirden die neuen Daten
am Ende mit abgespeichert.

Dieses Verfahren ist sehr zeitaufwendig und nicht besonders aus-
baufihig. Deshalb gibt es hier eine spezielle Floppyfunktion. Wird
eine Datei mit dem Betriebsmodus ’a’ (engl. append = anhingen)
er6ffnet, kénnen Daten angefiigt werden. In BASIC 7.0 gibt bietet
dafiir einen eigenen Befehl:

APPEND#x,"name",Dy,Uz

Die Angaben x,y und z stellen die Kanal-, Laufwerks- und
Geritenummer dar, die Sie sie schon von den anderen Befehlen
kennen. Der "name" ist der Name der Datei, die Sie erweitern
mochten. Er kann auch mit Jokern angegeben werden. Die Floppy
wihlt dann einfach den ersten passenden Eintrag. Bei unserer
Beispielanwendung wiirde der Befehl folgendermafien lauten:

APPEND#1,"geb.tag"

Alle Daten, die nun, wie in Kapitel 1.4.3 erklirt, in die Datei
geschrieben werden, werden an das Ende der bestehenden Datei
angehdngt. Aber auch hier gilt wieder ’keine Freud ohne Leid’,
denn die Floppy hat beim Aufruf der ’Append’-Funktion die
Angewohnheit, der Datei mindestens einen Block mehr
zuzuweisen. Dies geschieht allerdings nur bei der Blockangabe im
Directory. Das bedeutet, dafl die Anzahl der benutzen Blécke aus
dem Directory mit der tatsichlich von der Datei belegten Blocke
nicht {ibereinstimmt. Dies koénnen Sie auch dadurch feststellen,
dafBl alle Blockangaben des Directory addiert, einen anderen Wert
ergeben, als wenn man die Anzahl der freien Blocke von der
Gesamtkapazitit, insgesamt 664 Blécke, abzieht.
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Doch ganz unproblematisch ist auch der *Append#’-Modus nicht.
Man muf3 ihn genau wie den ’Dopen’-Befehl mit Close beenden,
damit die Datei richtig abgeschlossen wird. Hat man das
vergessen, dann sind nicht nur die angefiigten Daten verloren,
sondern die gesamte Datei. Dieser Fall tritt auch ein, wenn beim
Anfigen der Platz auf der Diskette nicht mehr ausreicht und die
Floppy ’Disk Full’ meldet.

Aus diesem Grund sollten Sie éich den ’Concat-Befeh!l’ aus 1.3.4
wieder in Erinnerung rufen. Mit diesem Befehl wird eine sequen-
tielle Datei an eine bestehende Datei angehingt.

Der Vorteil besteht darin, daB3 die alte Datei zuerst iiberhaupt
nicht "angetastet” werden mufl. Sie speichern die neuen Daten
einfach in eine Zwischendatei, die beispielsweise den Namen
*temp’ (wie temporir) erhihlt. Das Speichern funktioniert genauso,
wie wir es in den Kapiteln 1.4.2 bis 1.4.4 behandelt haben.

Sind die neuen Daten in der ’temp’-Datei abgelegt, so wird diese
an die bestehende Datei angehingt. In der Praxis kdnnte das zum
Beispiel so aussehen:

10 DOPEN#1,"temp",w

... Programmteil um Daten in Datei
zu schreiben ...

50 DCLOSE#1
60 CONCAT "temp" TO "geb.tag"
70 SCRATCH "temp"

Diese Methode ist wesentlich sicherer als ein ’Append’-Vorgang.

" Der einzige Nachteil besteht darin, daB3 auf der Diskette noch so-
viel Platz sein muf3, daBl sowohl die alte Datei ’geb.tag’ und die
Zwischendatei ’temp’ als auch die genauso groBe neue Datei
’geb.tag’ untergebracht werden koénnen. Der Grund dafiir liegt
darin, daB3 zuerst die neue Datei ’geb.tag’ abgelegt und danach erst
die alte Datei ’geb.tag’ geloscht wird. Zuletzt kann man noch
*temp’ entfernen, da die Daten von ’temp’ jetzt in ’geb.tag’
enthalten sind.
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1.4.7 ANWENDUNG DER SEQUENTIELLEN DATEI

Wie Sie in 1.4.1 schon erfahren haben, ist die sequentielle Datei
die einfachste Form der Datenspeicherung. Die Daten werden
nacheinander, das heif3t sequentiell abgelegt. Genauso werden die
Daten dann wieder eingelesen. Durch die Art der Daten-
speicherung ist auch die Anwendung der sequentiellen Datei
bestimmt.

Eine Anwendungsmdéglichkeit ist beispielsweise der CMD-Kanal.
Mit der CMD-Anweisung kann die normale Bildschirmausgabe
auf einen Datenkanal umgelenkt werden. Und warum sollte das
nicht auch einmal ein Kanal zu einer sequentiellen Datei sein?
Auf diese Weise kénnen Sie Programmlistings in eine Datei aus-
geben. Diese wiederum wird dann vielleicht von Ihrem Text-
programm verarbeitet 0.4..

Die sequentielle Datei ist immer sinnvoll, wenn man Daten nur
zwischenspeichern muB3 oder es nicht erforderlich ist, auf die
Daten wahlfrei zuzugreifen. Genau dies wire aber notwendig. Bei
der sequentiellen Speicherung muB3 die ganze Datei gelesen wer-
den, bis man den richtigen Eintrag gefunden hat. Bei groflen
Dateien kann das sehr lang dauern.

Eine Alternative bestinde also darin, zuerst die gesamte Datei in
den Computer einzulesen. Dann koénnte man beliebig auf die
Daten zugreifen, wenn man sie in indizierten Feldern abgelegt hat.
Ausserdem verliuft der Zugriff auf Variablen im Computer
schneller, als das Lesen von der Diskette. Dieses Gebiet der
Datenverarbeitung wiirde allerdings den Rahmen des Floppy-
Buchs sprengen. Ich darf deshalb auf die im Literaturverzeichnis
aufgefithrten BASIC-Lehrbiicher verweisen.

Die Computerspeichermethode hat wiederum einen groflen
Nachteil. So groB der Speicher auch sein mag, er ist nicht uner-
schépflich. Damit wire die maximale GrifB3e einer Datei durch den
Speicherplatz im Computer eingeschrinkt.
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1.5.1 WAS IST EINE RELATIVE DATEI?

Wie Sie in den vorhergehenden Abschnitten gesehen haben, ist die
sequentielle Datei eine praktische Sache, doch optimal ist sie
nicht. Eine wirklich leistungsfihige Dateiform miiBte folgende
Merkmale bieten:

- jeder Datensatz ist direkt anwihlbar

- einzelne Datensitze kénnen geldscht werden
- die Datei muf3 nicht eingelesen werden

- beliebiges Lesen und Schreiben

Von derartigen Fihigkeiten miissen Sie nicht triumen, denn die
Floppy C-1570/71 bietet hier die relative Datei. Was das genau ist
und wie es funktioniert, das ist Gegenstand der niichsten Ab-
schnitte.

Kehren wir einmal zu unserem Beispiel aus 1.4.1 zuriick. Da
wurde die sequentielle Datei mit einer Papyrusrolle verglichen.
Ubertrigt man dieses Beispiel auf die relative Datei, dann kénnte
man diese mit einem leeren Buch vergleichen. Sie kénnen in
diesem Buch auf jeder Seite einen Datensatz eintragen. Das Buch
kann man auf jeder beliebigen Seite aufschlagen. Auf diese Weise
kénnen Sie auf einen beliebigen Datensatz zugreifen. Genauso
verhilt es sich auch mit einer relativen Datei.

Bei der relativen Datei miissen Sie vor dem Anlegen genau
definieren, wie lang jedes Datenfeld und somit jeder Datensatz
sein soll. Mdchte man beispielsweise auf den 2301. Datensatz zu-
greifen, dann ist das kein Problem. Die Floppy kann anhand der
festen Datensatzlinge und der Nummer des Datensatzes die Posi-
tion in der Datei errechnen. Im Grunde genommen ist auch beim
Buch der Datensatz bereits vordefiniert. Jede Seite kann nimlich
eine ganz bestimmte Zeichenmenge aufnehmen. Normalerweise
nutzen wir aber nie die ganze Seite des Buches aus, wenn man je-
dem Datensatz eine eigene Seite zuweist.

Jetzt kennen Sie das Dilemma der Datenverwaltung. Entweder
speichern wir Daten sequentiell ab und nutzen die Disketten-
kapazitit optimal aus, da zwischen den einzelnen Datensitzen kein
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Platz verschenkt wird. Oder wir definieren eine feste Daten-
satzlinge. Damit wird meistens viel Platz auf der Diskette
geopfert. Dafiir kann man aber jeden Datensatz anwihlen, da man
seine Position errechnen kann. Im Normalfall wird man der
besseren Zugriffsmoglichkeit den Vorrang geben, denn der
Speicherplatz spielt bei den heutigen Disketten- oder Fest-
plattenkapazititen meistens keine so entscheidende Rolle.

Nun wieder zu einem handfesten Beispiel, der Geburtstagsdatei.
Wie bereits gesagt, muf3 jeder Datensatz eine feste Linge erhalten.
Dazu gibt man den einzelnen Datenfeldern des Datensatzes
vorbestimmte Lingen. Die Liéngen sollten so gewihlt werden, daf3
die Daten im Normalfall gut untergebracht werden kénnen.
Natiirlich kann es trotzdem Fille geben, in denen zum Beipiel der
Name sehr lang ist und nicht in das Datenfeld paft. Im Durch-
schnitt werden die einzelnen Datensitze aber nie vollstindig aus-
genutzt. Zwischen diesen beiden Extremen miissen Sie Ihre
Datensatzlinge w#hlen. Bei unserer Geburtstagsdatei ist das
beispielsweise:

Vorname 15 Zeichen

Datum 10 Zeichen
insgesamt 40 Zeichen

Vielleicht sind Sie in Ihrem Bedienungshandbuch schon auf die
Angabe ’max. GroBle’ gestoBen. Hier heif3t es, da3 eine relative
Datei maximal 167132 Bytes gro8 sein darf - auch wenn die
Diskette doppelseitig verwendet wird. Das hingt mit dem Floppy-
Betriebssystem zusammen. Dieses kann nimlich keine gréBeren
relativen Dateien verwalten.

Wenn wir die gesamte Kapazitit der relativen Datei ausnutzen,
kénnen wir insgesamt 4178 Datensitze zu je 40 Zeichen ab-
speichern.
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1.5.2 DAS EROFFNEN EINER DATEI

- Nun wieder zur Praxis. Wir wollen eine relative Datei einrichten.

Dies ist nicht schwieriger, als bei einer sequentiellen Datei. Der
einzige Unterschied besteht darin, daB man die Datensatzlinge
definieren mufB. Zugelassen sind Werte zwischen 2 und 254
Zeichen. Das Festlegen geschieht mit dem Betriebsmodus ’I’(von
engl. length = Linge). Dadurch weifl der Computer, daf3 es sich
um eine relative Datei handelt.

Ob sie die Datei zum Lesen oder Schreiben 6ffen, ist nicht mehr
wichtig. Bei relativen Dateien gibt es diese Unterscheidung nicht
mehr. Sie konnen also nach Herzenslust Eintrige iiberschreiben,
anfiigen oder auslesen. Der ’Dopen#’-Befehl fiir wunsere
Geburtstagsdatei lautet:

DOPEN#1,"geb.tag",L40

Dabei wird wieder der Eintrag im Directory angelegt. Wenn die
relative Datei bereits auf der Diskette existiert, kann die Lingen-
angabe ’L40’ entfallen. Sie darf aber durchaus auch angegeben
werden. Sie mufl nur immer mit der Datensatzlinge, die beim
Er6ffnen definiert wurde, iibereinstimmen.

Weiter sollten Sie sich schon beim Erd6ffnen der relativen Datei
iiberlegen, wieviele Datensitze sie etwa enthalten wird. Dann
wihlen Sie den groften zu erwartenden Datensatz an und
beschreiben ihn mit CHRS$(255). Durch diese Prozedur legt die
Floppy nun auch alle vorhergehenden Datensitze an. Dieser Vor-
gang kann durchaus einige Minuten in Anspruch nehmen.

Der Vorteil besteht darin, daB Sie sicher sein konnen, daf3 der
Diskettenplatz nicht anderweitig belegt wird und Ihre relative
Datei spiter eventuell keinen Platz mehr hat. Auflerdem ist die
Anlegeprozedur nachher nicht mehr erforderlich.
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1.5.3 DAS SPEICHERN VON DATEN

Zuerst einmal bendtigen wir einen Befehl, mit dem wir
auswihlen, auf welchen Datensatz sich die Schreiboperation
beziehen soll. Dieser Befehl lautet:

RECORD#x,y,z

Record kommt aus dem Englischen und bedeutet nichts anderes
als ’Datensatz’. Um einen bestimmten Datensatz ansprechen zu
konnen, erhalten die Datensitze einfach fortlaufende Nummern
von 1 bis maximal 65535. Diese riesige Spanne werden Sie kaum
benotigen. Jede relative Datei, deren Datensiitze mehr als zwei
Zeichen grof3 sind, kann dieses Maximum nie erreichen - die
Diskettenkapazitit ist vorher erschopft.

Doch nun zu den Parametern des ’Record#’-Befehls. Die Zahl x
ist die logische Kanalnummer, also genau dieselbe Nummer wie
auch beim ’Print#’- oder ’Input#’-Befehl. Danach folgt die
Datensatznummer. Zuletzt kann man noch die aktuelle Position im
Datensatz festlegen. Eine Schreib- oder Leseoperation wiirde dann
an dieser Stelle beginnen. Sie kdénnen diese Funktion auch dazu
benutzen, den Positionszeiger auf ein Datenfeld innerhalb des
Datensatz zu richten.

Zum Speichern der Daten steht Thnen wieder der ’Print#’-Befehl
zu Verfiigung. Dieser ist genau wie bei den sequentiellen Dateien
(sieche 1.4.3) zu handhaben. Das einzige, worauf sie achtgeben
milssen, ist, daf} sie beim Schreiben nicht mehr Daten angeben, als
noch in den Datensatz passen. Sollten Sie trotzdem versuchen,
{iber das Datensatzende hinaus zu schreiben, werden diese Daten
ignoriert und die Floppy reklamiert mit ’51 Overflow in Record’.
Priifen Sie also gegebenenfalls die Fehlervariable *ds’.



Das grofle Floppybuch 1571/70 79

1.5.4 SCHLIESEN DER RELATIVEN DATEI

Im Gegensatz zur sequentiellen Datei ist der ’Dclose’-Befehl bei
relativen Dateien nicht so "lebensnotwendig". Zumindest sind ihre
Daten nicht sofort verloren, wenn Sie den ’Dclose’-Befehl einmal
vergessen.

Die Sektorverkettung der relativen Datei wird beim Eréffnen bzw.
beim Erweitern der Datei angelegt. Diese kann man also durch ein
fehlendes SchlieBen nicht durcheinanderbringen.

Auch die von der Datei benutzen Blécke werden immer im
entsprechenden Verzeichnis der Diskette belegt. Ein verse-
hentliches Uberschreiben durch andere Dateien ist also hier nicht
moglich.

Aus diesen Griinden ist eine relative Datei im Directory nie mit
einem Stern markiert. Sie ist ja immer voll funktionsfihig.

Trotzdem soliten Sie jetzt das ’Dclose’ nicht prinzipiell weglassen.
Es hat durchaus noch eine Funktion. Wird die Datei geschlossen,
dann stellt die Floppy die Zahl der belegten Blocke fest und ak-
tualisiert den Directory-Eintrag.

Der Sinn des Ganzen besteht also nicht darin, sich nun immer
Dclose zu sparen, weil Sie vielleicht auf die Blockangaben
verzichten kénnen. Vielmehr sollten Sie nur wissen, daB3 die rela-
tive Datei fehlertoleranter ist.

Dariiber hinaus meldet sich die Floppy im Zusammenhang mit
relativen Dateien nicht nur bei der kleinsten Fehlbedienung, son-
dern stelit auch Meldungen zur Verfiigung, wenn die Datei
erweitert wird, der Datensatz nicht existiert, die Diskette voll ist
usw..
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1.5.5 ANDERN EINES RECORDS

Daten sind meistens eine sehr kurzlebige Sache. Deshalb ist es
wohl am wichtigsten, da3 die Informationen in einer Datei nach-
triglich gedndert werden konnen. Bei der sequentiellen Datei ist
das sehr umstindlich oder mit einem vertretbaren Aufwand gar
nicht moglich.

Die relative Datei kennt in diesem Punkt keine Einschrinkungen.
Lese- und Schreiboperationen diirfen Sie beliebig verwenden. Sie
miissen zum Andern von Daten nur noch mit dem ’Record#’-
Befehl Datensatz und Position der Anderung bestimmen. Mit
Print# konnen Sie das Datenfeld oder den Datensatz iiber-
schreiben.

Beim ’Print#’-Befehl miissen Sie unter Umstinden nur beachten,
nach den Daten ein Semikolon anzugeben. Damit wird die Aus-
gabe von CR unterdriickt, das ansonsten auch in den Datensatz
- geschrieben wiirde.

1.5.6 ANFUGEN NEUER RECORDS

Eine relative Datei kann, bis zur maximalen GréBe von einer
Diskettenseite beliebig erweitert werden. Sie miiflen dazu nur den
bendtigten Datensatz mit Record# ansprechen und beschreiben.

Besonders wichtig beim Erweitern ist die Fehlermeldung °’50
Record not present’. Beim Schreiben kann die Fehlermeldung
ignoriert werden (sie entsteht auch beim Anlegen des ersten
Datensatzes). Dadurch wird nur signalisiert, da3 der angesproche-
ne Datensatz noch nicht exisiert und neu angelegt wird.

Beim Lesezugriff diirfen Sie diese Fehlermeldung allerdings nicht
iibergehen. Die Floppy meldet so, daBl versucht wurde, auf einen
Datensatz zuzugreifen, der gar nicht vorhanden ist.
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1.5.7 SUCHEN EINES RECORDS

Das Suchen von Daten ist ein leidiges Problem. Man kénnte leicht
ein ganzes Buch mit diesem Thema fiillen. Das liegt zum einen
daran, daB es hier keine optimale Losung gibt. So haben sich die
Experten 1001 Verfahren ausgedacht, Daten zu ordnen, zu suchen
und zu verwalten. Es gibt viele mehr oder weniger praktikable
Verwaltungsmethoden. Eine Universalmethode ist allerdings noch
nicht erfunden worden (Sie kdnnten sich dabei also noch ein paar
Lorbeeren verdienen). Aus diesem Grund kann die Problematik
hier nur angerissen werden. Wer sich damit intensiver beschifti-
gen mochte, findet im Literaturverzeichnis entsprechende Hin-
weise.

Das Hauptproblem bei der relativen Datei besteht darin, daB jeder
Datensatz nur iiber die Datensatznummer angesprochen werden
kann. Bei unserem Beispiel, der Geburtstagsdatei, ist diese
Methode allerding wenig sinnvoll. Schliefllich sucht man entweder
alle Personen, die an einem bestimmten Datum Geburtstag haben,
oder man mdochte die Daten einer ganz bestimmten Person finden.
Sie konnen jetzt natiirlich damit beginnen, Ihren Verwandten
Nummern zuzuweisen. Bei 007 klappt das vielleicht noch aufgrund
der Berithmtheit dieser Zahl. Aber hat jetzt Tante Klara die
Nummer 102 oder 93? Oder wollen Sie gar, wenn Sie an Tante
Klara denken, in Zukunft nur noch von Person Nr. 1652 reden.
Dabei miiSten Sie nur aufpassen, daB3 Sie bei der Geburtstagsparty
von 672 nicht vergessen, 7362 nach dem Wohlbefinden von 373
und deren Tochter 6292 zu fragen...

Das Problem ist klar. Die Nummerierung der Datensitze ist fiir
den Computer, dem Meister im Zahlenjonglieren, sehr praktisch.
Doch der Mensch kann damit nicht arbeiten. Vielleicht kénnen Sie
sich jetzt aber vorstellen, warum Versandunternehmen usw. so
scharf auf Ihre Kundennummer o.4. sind.

Nun zur Losung des Problems. Unser erster Gedanke war gar
nicht so dumm. Durch die Datensatznummer wird jedem Namen
eine Zahl zugeordnet. Dies miiBten wir jetzt riickgingig machen.
Dies bedeutet, da3B man braucht eine Liste mit den Namen bzw.
dem Geburtsdatum bendigt, in der die entsprechende Daten-
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satznummer zugeordnet ist. Die relative Datei ist im Grunde
genommen das gleiche, nur funktioniert sie umgekehrt.

Um beim Suchen einigermafBen effektiv zu arbeiten, sollten die
Namen geordnet sein. Man erstellt also ein Programm, das alle
Namen und die dazugehdrigen Datensatznummern aus der
relativen Datei einliest und alphabetisch sortiert. Diese Daten kann
man beispielsweise als sequentielle Datei abspeichern. Die Daten
werden dann jedesmal in den Computerspeicher einlesen. Dort ist
es moglich, den gesuchten Namen schnell zu finden. Damit kennt
man auch die Datensatznummer und kann die restlichen Informa-
tionen von Diskette lesen.

Betrachten wir die Sache etwas differenzierter. Im Grunde
genommen kommt es doch nur darauf an, dal man die Datensitze
sortiert. Nur so verliuft das Suchen schnell genug. Eventuell gibt
esja auch raffiniertere Suchmethoden. In der relativen Datei sind
die Daten ungeordnet abgespeichert. Die Idee der sortierten Na-
men und zugeordneten Satznummern ist eigentlich nicht schlecht.
Doch wir haben dadurch noch eine zusitzliche Datei, verbrauchen
viel mehr Speicherplatz, bendtigen auch noch Speicher im Com-
puter usw. AuBlerdem ist die Zugriffszeit vielleicht recht schnell,
nur wird fiir zusitzlichen Arbeiten (Sortieren, sortierte Liste ein-
- lesen,...) sehr viel Zeit verbrauchen.

Genau betrachtet geht es ja nur darum, zu wissen, in welcher
Reihenfolge die Datensitze aufgerufen werden miissen, damit sie
nach einem bestimmten Kriterium geordnet sind. Dieses Kriterium
kann der Name, das Datum oder ein anderes beliebiges Datenfeld
der relativen Datei sein. Man nennt dies den Schliisselbegriff
(engl. Key). So gesehen ist es gar nicht erforderlich eine geordnete
Liste mit Namen und Satznummer anzufertigen. Es wiirde aus-
reichen die Datensatznummern zu sortieren. Die erste Nummer
entspricht dann dem alphabetisch ersten Namen, die zweite Num-
mer dem alphabetisch zweiten Namen usw. Es handelt sich bei
dieser Methode immer noch um eine Datei, die man zusitzlich
fithrt - praktischerweise meistens als sequentielle Datei. Doch der
Speicherbedarf, sowohl auf Diskette als auch im Computer, wurde
wesentlich kleiner, da man den Platz fiir die Namen spart.
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Das ganze hat aber einen Nachteil. Die Forderung bei den
relativen Dateien bestand darin, dal man nichts mehr im Speicher
behalten muf3. Hier ist es aber erforderlich vor jeder Datei-
anwendung die Daten der Schliisseldatei einzulesen.

So wie die Schliisseldatei jetzt geordnet ist, kann man eine Posi-
tion im Alphabet (z.B. den 5. Namen) anwihlen und erhilt dann
die Datensatznummer des Namens. Genau genommen wollen wir
aber nur wissen, welcher Datensatz der erste ist, welcher der
- nichste ist usw. Die Schliisseldatei mii3te nur angeben, welcher
Datensatz der nichste im Alphabet ist.

Man spricht in diesem Fall von einem sogenannten Zeiger oder
Index. Wir bringen in jedem Datensatz einfach eine Nummer
unter. Diese ist die Datensatznummer des alphabetisch nichsten
Datensatzes. Auf diese Art und Weise sind die einzelnen Daten-
sitze miteinander verkettet. Das einzige, was man sich noch
merken muB, ist die Datensatznummer, bei der diese Kette
beginnt. Und was ist mit dem Ende? Das ist Ihrer Fantasie iiber-
lassen. Entweder kénnen Sie hier wieder die Nummer des alpha-
betisch ersten Datensatzes angeben, oder aber eine 0 zuweisen.
Den Datensatz 0 gibt es nicht, also kann Ihr Programm immer das
Ende erkennen.

Natiirlich funktioniert das alles auch umgekehrt. Sie kénnen eine
weitere Kette erstellen, in der die Namen umgekehrt sortiert sind.
Dadurch ergibt sich die Mdglichkeit, sowohl den nichsten als auch
den vorhergehende Datensatz aufzurufen - komfortabler geht es
nicht mehr.

Eines kOnnen wir uns natiirlich nicht sparen: die Datensatz~
nummern, bei der diese Verkettungen beginnen, miissen vermerkt
werden. Selbstverstindlich koénnten Sie dazu eine sequentielle
Datei einrichten. Praktischer ist es allerdings, eine Datei erst ab
dem 2. oder 3. Datensatz beginnen zu lassen. So kann man 1. oder
2. Satz fir derartige Informationen verwenden. Diese Organisa-
tionsweise ist allerdings eine Angelegenheit Thres Programms.

Soll die relative Datei verkettet werden, dann miissen Sie fiir die
Verkettungszeiger in jedem Datensatz entsprechend Platz ein-
planen. Natiirlich kénnte man die Datei auch noch nachtriglich
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verketten. Dazu legt man die Zeiger einfach in einer parallel
organisierten relativen Datei ab. Dies erfordert kaum mehr
Speicherplatz. Doch kann bei der C-1570/71 immer nur eine rela-
tive Datei geodffnet sein. Sie miissten also immer die Hauptdatei
schlieBen, dann die Schliisseldatei O6ffnen, die Schliisseldaten
auslesen, dann die Schliisseldatei wieder schlieBen und die Haupt-
datei 6ffnen... - das ist nicht nur programmier- sondern vor allem
auch zeitaufwendig.

Wir haben jetzt also schOone Verkettungen erstellt. Was aber
passiert, wenn man einen neuen Eintrag in die Datei einfiigen
moéchte? Das ist kein Problem. Der neue Datensatz wird einfach
ans Ende der Datei angehingt, den die physikalische Lage in der
Datei spielt keine Rolle. Nun muB3 man nur noch den neuen
Datensatz korrekt in die Verkettungen einbauen. Dazu sucht man
einfach die Stelle, nach der der Datensatz in eine Kette eingebaut
werden miiflte. Dann liest man hier die Nummer des nichsten
Datensatzes. Diese trigt man jetzt im neuen Datensatz ein. Der
Datensatz, nach dem eingefiigt werden soll, erhilt den Zeigerwert
des neuen Datensatzes.

Mit der Zahl der Verkettungen, das heif3t der Zahl der Schliissel-
begriffe, wichst also der Aufwand betriachtlich. Deshalb muf3 man
sehr sorgfiltig abwigen, wie viele und welche Schliissel die Datei
haben soll. ‘

1.5.8 ANWENDUNG DER RELATIVEN DATEI

Nach all diesen theoretischen Uberlegungen soll nun wieder etwas
Praxis folgen. Das Thema war eine Geburtstagsdatei. Die Linge
der Schliissel hatten wir ja bereits in 1.5.1 festgelegt.

Dabei taucht auch schon das nichste Problem auf. Wir benétigen
auch noch Platz fiir die Verkettungszeiger. Doch wie grof3 sind
diese? Eine Zahlenvariable wird immer als String abgelegt. Das
heiflt sie kann zwischen einem und 5 Zeichen (bei max. 65535
Datensitzen) lang sein. Es mufl3 also fiir 4-5 Zeichen Platz sein
vorhanden sein, obwohl oft weniger benétigt wird.
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Hier hilft uns der Binirmathematiker. Jede Zahl zwischen 0 und
65535 kann man in einen 2-Byte-Binirwert umrechnen. Wir
brauchen also fiir unsere Verkettungszeiger pro Datensatz immer
exakt zwei Bytes. Eine praktische Sache. Die Umrechnung ist auch
nicht sehr problematisch:

a = verkettungszeiger (0..65535)
PRINT#1, CHR$(a and255) CHR$(a/256);

Den Wert zuriickzuwandeln funktioniert folgendermaflen:

GET#1,a$ : GET#1,b$
a = ASC(a$+CHR$(0)) + ASC(b$+CHRS$(0)) * 256

Nehmen wir an, der Name und das Geburtsdatum sollen als
Schliisel verwendet werden. Sicherlich werden Sie sich schon
gefragt haben, wie man die Datei jetzt sortiert und alle Verket-
tungen anbringt. Wenn Sie die Verkettungen nachtriglich
installieren mochten, ist das nicht ganz einfach. Deshalb sollte
man schon von Anfang an die Schliissel festlegen. Dann geht man
ndmlich genauso vor wie beim Anfiigen, das wir im vorigen
Kapitel besprochen haben.

Wenden wir uns jetzt den einzelnen Datensitzen zu. Die Daten-
satzlinge muf} fest definiert werden, daran ist nicht zu ritteln.
Das bedeutet aber noch nicht, da man die Lidnge der einzelnen
Datenfelder genauso festlegen mufB. Natiirlich ist dies einfacher.

Diese Uberlegung hingt auch eng mit den verwendeten Lese-
befehlen zusammen. Mochten Sie INPUT# oder GET# verwen-
den? Beim ’Input#’-Befehl muBl das einzelne Datenfeld mit CR
abgeschlossen sein, es wird also zusitzlicher Platz verbraucht. Dies
kénnte sich aber durchaus lohnen, da Sie mit dem ’Input#’-Befehl
sehr einfach variable Datenfeldlingen handhaben lassen.

Dabei wird jedes Datenfeld immer mit CR abgeschlossen. Schon
beim Abspeichern miissen Sie allerdings darauf achten, dafB die
Feldlinge 88 bzw. 160 Zeichen nicht iiberschreitet. Hat das Feld
keinen Inhalt, dann speichert man nur ein CR ab. Der Vorteil
besteht darin, da man kaum noch das Problem hat, dal zum
Beispiel ein Name nicht in ein Datenfeld paf3t. Es besteht nur
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noch die Gefahr, daf3 die Linge aller Datenfelder, inclusive der
CR-Zeichen, die Sie auf gar keinen Fall vergessen diirfen, grofler
als die Datensatzlinge ist. Daher sollten Sie in IThrem Programm
auf jeden Fall vorher die Gesamtlinge berechnen und gegebenen-
falls den Bediener dazu auffordern, Eingaben zu kiirzen. Der
Nachteil der variablen Datenfelder besteht darin, dal man immer
alle Felder vom Anfang des Datensatzes an einlesen muf}, um ein
bestimmtes Datenfeld zu erreichen. Bei den festen Feldlingen
kann man den Zeiger auf die aktuelle Zeichenposition mit dem
Record#-Befehl direkt auf das Datenfeld richten.

Beispiele zu diesem Thema sind in Ihrem Bedienungshandbuch
enthalten. Es ist auch nicht Sinn dieses Kapitels, Thnen eine Lo-
sung als das Nonplusultra anzubieten - denn dieses gibt es nicht.
Vielmehr wollte ich IThnen einige Anregungen und Tips zur eige-
nen Programmierung geben.
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- KAPITEL 2

PROGRAMMIERUNG FUR
FORTGESCHRITTENE
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2.1 DIE DIREKTZUGRIFFSBEFEHLE

2.1.1 DER DIREKTZUGRIFF AUF EINZELNE SEKTOREN

Vielleicht haben Sie sich, aufgrund der Datenverwaltungskapitel
einmal in die weiterfithrende Literatur angeschaut. Dann kennen
Sie jetzt einige neue, hervorragende Verwaltungsmethoden, die Sie
gerne in die Realitit umsetzen mochten. Doch die C-1570/71
kennt diese Verfahren nicht. Wir koénnen also Verwaltung,
Organisation usw. nicht mehr der Floppy iiberlassen, sondern
miissen selbst aktiv werden. Dazu bendtigen wir Befehle, um die
einzelnen Sektoren der Diskette direkt anzusprechen. Somit kén-
nen wir unsere eigene Datenverwaltung aufbauen. Um genau diese
. Moéglichkeiten geht es in diesem Kapitel. Dazu werden Sie ab
2.1.2 zuerst einmal die erforderlichen Befehle kennenlernen. In
den Kapiteln 2.2 und 2.3 geht es darum, wie die normalen Daten
(Programme, Dateien) auf der Diskette organisiert sind. Zum
einen koénnen Sie sich dort vielleicht fiir Thre eigenen Anwendun-
gen etwas abschauen, zum anderen sind diese Kenntnisse unbe-
dingt erforderlich, damit Sie Ihre eigene Dateiform in die normale
Diskettenverwaltung einbinden kénnen. Fiir unsere ersten Experi-
mente ist es deshalb ratsam, eine neu formatierte, leere Diskette
zu verwenden. So gehen Sie keine Gefahr ein, wertvolle Daten
durcheinanderzubringen oder zu zerstdren.

Wie Sie aus den ersten Kapiteln wissen (1.1.2) ist die Diskette in
Spuren und Sektoren organisiert. Da der Umfang der #ufleren
Spur gréBer, als der der Inneren ist, passen natiirlich auf diese
Spur auch mehr Sektoren. Die Spuren werden dabei von auf3en
nach innen durchnumeriert. So liegt also ganz auBlen Spur 1, die
die meisten Sektoren enthilt. Die innerste Spur hat die Nummer
35. Theoretisch kénnen mit der C-1570/71 bis zu 40 Spuren
beschrieben werden. Beim COMMODORE-Format werden diese
letzten fiinf Spuren aber nicht verwendet.

Eine auf diese Weise formatierte Diskette hat eine Kapazitit von
170 KBytes. Dies wire zum Beispiel bei der C-1570 der Fall. Die
C-1571 hat zwei Schreib-/Lesekdépfe und kann deshalb beide
Seiten der Diskette beschreiben. Folglich ist die Kapazitit auch
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doppelt so gro. Doch bei beidseitigen Disketten gibe es ja
plotzlich zwei Spuren mit der Nummer 1, jeweils eine auf jeder
Seite. Woher weif3 die Floppy, wenn man einen bestimmten Sektor
anspricht, auf welcher Seite dieser liegt? Aus diesem Grund be-
nennt man die erste Spur auf der zweiten Diskettenseite einfach
mit Spur 36.

Es ergeben sich also folgende Sektorenanzahlen:

Spur Sektornummer
1-17 0-20

18 - 24 0-18

25 - 30 0-17

31 - 35 0-16

36 - 52 0-20

53 - 59 0-18

60 - 65 0-17

66 - 70 0-16

Wenn man die Floppy anweisen kann, einen Sektor von Diskette
zu lesen, ergibt sich die Frage, wohin damit ? Da sich die
Diskette mit 300 U/min dreht, werden die einzelnen Zeichen mit
einer Geschwindigkeit von bis zu iiber 60000 Bytes/sec gelesen.
Ihr BASIC-Programm ist auf keinen Fall in der Lage derartige
Datenraten zu verarbeiten. Der Sektor muf3 also irgendwo
zwischengespeichert werden, damit man ihn mit normalen Be-
fehlen bearbeiten kann. Beim Schreiben eines Sektors ist das
natiirlich nicht anders.

Die Floppy hat deshalb 4 Pufferspeicher, die jeweils genau 256
Bytes, also die Linge eines Sektors, umfassen. Diese Speicher wer-
den auch benoétigt, wenn Sie Programme laden, mit Dateien ar-
beiten usw. Die folgende Tabelle gibt Aufschlufl dariiber, welche
Dateiform wie viele Puffer benétigt:
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relative Datei 3 Puffer
Programm laden/speichern 1-2 Puffer
sequentielle Datei 1-2 Puffer
Directory anfordern 1 Puffer
Direktzugriff 1 Puffer

Jetzt wissen Sie auch, warum man zwei relativen Dateien nicht
gleichzeitig er6ffnen kann - der Pufferspeicher reicht nicht aus.
Im Zeitalter der billigen, riesigen Speichermengen ist es schon
seltsam daB3 die Floppy nur iiber einen Pufferspeicher von 1.25
KByte verfiigt. Aber wir miissen uns damit abfinden und ver-
suchen, das Beste daraus zu machen.

Um auf beliebige Sektoren zugreifen zu kdénnen, miissen wir uns
einen Puffer reservieren. Man nennt dies auch Direktzugriffs-
methode. Zuerst geht es darum, einen Datenkanal fiir den Direk-
tzugriff einzurichten. Dies geschieht mit folgendem Befehl:

OPEN x,y,z,"#a"

Theoretisch kénnen Sie auch den BASIC-7.0-Befehl 'Dopen’ ver-
wenden. Da man spiter aber die Sekundiradresse z angeben muf,
ist es praktischer, den BASIC-3.0-Befehl einzusetzen. Bei BASIC
7.0 wird diese nimlich vom BASIC selbstindig gewihlt. Die Par-
ameter x und y geben die Kanalnummer und Geriteadresse an.

Als Dateiname wird ein ’#’ angegeben. Dies signalisiert der
Floppy, daB ein Direktzugriffskanal eingerichtet werden soll.
Dabei ordnet die C-1570/71 dem Kanal einen Puffer zu. Dessen
Nummer (0..3) kann in ’a’ angegeben werden. Normalerweise
sollten Sie diese Angabe weglassen. Die Floppy wihlt dann auto-
matisch einen freien Puffer. Sie konnten sonst eventuell einen
Puffer anwihlen, der bereits fiir andere Zwecke benutzt wird.

Sind alle oder der gewiinschte Puffer belegt, dann meldet sich die
Floppy mit 70 No Channel’. Priiffen Sie also immer nach dem
Eroffnen des Direktzugriffskanals die Fehlervariable ’ds’.
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2.1.2 BLOCK-READ UND BLOCK-WRITE

Wie schon angekiindigt gibt es spezielle Befehle um einen
bestimmten Sektor in den Floppypuffer einzulesen oder vom
Puffer auf die Diskette zu schreiben. Diese Befehle werden iiber
den Befehlskanal, also Kanal 15 iibermittelt. Daher sollten Sie bei
allen Direktzugriffen zuerst einmal den Befehlskanal (siehe auch
1.3.1) offnen. Die einzelnen Sektorbefehle haben immer den
gleichen Aufbau:

"aaack 1ts"
Die einzelnen Parameter haben folgende Bedeutung:

aaa Befehlswort
k Kanalnummer (Sekundiradresse)
1 Laufwerksnummer (0/1)
t Spurnummer (0..35/70)
s Sektornummer

Die Kanalnummer k ist der Parameter z beim Er6ffen des Direkt-
zugriffskanals aus dem vorherigen Kapitel. Jetzt ist Thnen sicher-
lich klar, warum wir diesen Parameter unbedingt wissen wollten.
Die Laufwerksnummer 1 hat bei der C-1570/71 keine Funktion,
da es sich um ein Einzellaufwerk handelt. Trotzdem diirfen Sie
diese Angabe nicht weglassen. Sie lautet immer 0. Zuletzt folgen
die Daten des gewiinschten Sektors, also Spur und Sektornummer.
Die einzelnen Parameter werden im Befehlsstring durch
Leerzeichen oder Kommata getrennt. Das Befehlswort kann durch
ein Leerzeichen oder einen Doppelpunkt von den Parametern ge-
trennt werden.

Nun zu diesem Befehlswort. Damit wird die genaue Funktion
(Lesen/Schreiben) ausgewihlt. Merkwiirdigerweise gibt es fiir ein
und dieselbe Sache gleich mehrere Befehle:
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Lesen | Schreiben

b-r b-w
ul u2
ua ub

Die Befehle ul/ua bzw. u2/ub sind vollig identisch. Damit wird
ein angegebener Sektor in den Puffer gelesen oder vom Puffer auf
Diskette geschrieben. Es kann dabei immer auf alle Bytes des
Sektors zugegriffen werden. Die Befehle ’b-r’ bzw. ’b-r’ fithren
nichts anderes aus. Nur ist es nicht mehr mdglich, alle Bytes des
Sektors zu lesen oder zu schreiben. Dies ist auf einen Fehler im
Betriebssystem zuriickzufithren. Das Bedienungshandbuch zur C-
1570/71 beschreibt diese Sonderfunktion als eine ganz hervor-
ragende Sache. Sie 148t sich aber nur sinnvoll einsetzen, wenn mit
dem letzten Sektor eines Programms oder einer sequentiellen Datei
gearbeitet werden soll. In der Praxis bedeutet dies, daf3 man ’b-r’
und ’b-w’ getrost vergessen kann. Deshalb soll auf diese Befehle
auch nicht weiter eingegangen werden.

Jetzt ergibt sich natiirlich die Frage, wie man bestimmte Bytes aus
dem Puffer in den Rechner iibertrigt? Dies funktioniert wie bei
den bisherigen Datenkanilen, mit dem *Get#’- oder dem ’Input#’-
Befehl, wobei man allerdings meistens den *Get#’-Befehl verwen-
den wird. Input# ist selbstverstindlich auch moglich, doch muf3
hier gewihrleistet sein, da3 nach maximal 87/159 Zeichen
(64er/128er-Modus) ein CR folgt.

An welcher Stelle im Puffer die Bytes fiir einen Lese-
/Schreibbefehl geholt bzw. geschrieben werden sollen, wird durch
den Pufferzeiger festgelegt. Dieser ist nach der Ul/U2-Operation
auf den Beginn des Puffers gesetzt. Mdchte man aber auf einen
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beliebigen Teil des Puffers (Sektors) zugreifen, dann kann man
dazu den Block-Pointer-Befehl verwenden. Dieser lautet:

"b_p k bll

Die Angabe k ist die Kanalnummer (Sekundiradresse), die Sie
beim Eroffnen des Direktzugriffskanals angegeben haben. Mit b
kann die Position des Pufferzeigers bestimmt werden. Die Stelle b
ist dann die Position, die vom nichsten Schreib- oder Lesebefehl
betroffen ist. Da ein Sektor und somit auch ein Puffer 256 Bytes
grof} ist, darf b nur Werte zwischen 0 und 255 annehmen.

In Programmen wird man fiir die Parameter, wie Spur und Sektor,
meistens Variablen verwenden wollen. Das ist kein Problem. Gibt
man eine Variable iiber den ’Print#’-Befehl aus, so wird das zur
Trennung der Parameter erforderliche Leerzeichen immer mit-
geliefert. Dies ist nimlich das Vorzeichen des Variablenwerts, das
bei positiven Werten als Leerzeichen gedruckt wird.

Nun ein Beispiel, wie Sie die Ul1/U2-Befehle einsetzen kénnen:

OPEN 1,8,15 Befehlskanal 6ffnen
OPEN 2,8,2,"#" Zugriffskanal 6ffnen
IF ds<>0 THEN PRINT DS$ Puffer frei?

INPUT "spur ";t Spur eingeben
INPUT "sektor ";s Sektor wihlen
PRINT#1,"ul:2 0";t;s Sektor in Puffer lesen

IF ds<>0 THEN PRINT DS$  Sektor richtig gelesen?

Jetzt diirfen Sie an den Daten Manipulationen vornehmen:

PRINT#1,"b-p";2;10 Pufferzeiger setzen
PRINT#2,"neue daten" in Puffer schreiben
PRINT#1,"u2:2 0";t;s Sektor zuriickschreiben
IF ds<>0 THEN PRINT DS$  Sektor geschrieben?
CLOSE 1 Kanal 1 und 2 schlieflen

Close 1 reicht aus, da beim SchlieBen des Befehlskanals alle an-
deren Kanile auch geschlossen werden.
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2.1.3 BLOCK-ALLOCATE UND BLOCK-FREE

Immer wieder haben Sie davon gehért, daB die Floppy auf der
Diskette auch vermerkt, welche Sektoren belegt und welche noch
frei sind. Ist ein Sektor als belegt gekennzeichnet, kann er von
normalen Datei- und Programmdaten nicht beschrieben werden.
Die Sektorbefehle wiederum werden dadurch nicht behindert.

Deshalb gibt es spezielle Befehle, um einzelne Sektoren zu belegen
oder freizugeben. Diese lauten:

"b-f 1t s" zum Freigeben
"b-a 1t s" zum Belegen

Die Angabe 1 ist die Laufwerksnummer (also immer 0), t und s
sind Spur- und Sektornummer des gewiinschten Blocks - im
Grunde genommen eine einfache Sache, hiitte nicht wieder einmal
im Diskettenbetriebssystem der Fehlerteufel zugeschlagen. Gibt
man beim ’b-a’-Befehl Sektornummern iiber 15 an, dann wird
nicht nur der angewihlte Sektor, sondern gleich die ganze Spur
belegt. Belegt man einen Sektor, der schon belegt ist, dann soll der
Befehl normalerweise den nichsten freien Sektor suchen. Findet er
aber auf der Spur keinen, dann probiert er es bei der niichst
hoheren Spur. Diese wird aber vollstindig belegt. Auch der *b-f’
Befehl funktioniert nur mit Sektornummern bis 15. Eine hohere
Sektornummer "interessiert” ihn iiberhaupt nicht - der Befehl
{iberhaupt nicht ausgefithrt. Fazit: entweder Sie beschrinken sich
bei Ihren Anwendungen auf die Sektoren O bis 15 oder unterlassen
es besser ganz. Wenn Sie fiir Thre im Direktzugriff verwalteten
Daten jeweils eigene Disketten verwenden, spielt die Block-
verwaltung sowieso keine Rolle.

Zum Schluf3 noch eine Bemerkung. Sollen ’b-a’ und ’b-r’ iiber-
haupt funktionieren, ist es erforderlich die Diskette vorher mit "i"
(iiber den Befehlskanal) zu initialisieren.
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2.2 DER AUFBAU DER DISKETTE
2.2.1 DAS DIRECTORY

Sicherlich haben Sie sich schon gefragt, wie das Directory funk-
tioniert. SchlieBlich mufB3 es auch irgendwo auf der Diskette
stehen. Damit die Arbeit mit den Directory-Eintrigen schnell
genug ablduft, sind diese nicht wild verstreut, sondern haben eine
eigene Spur. Bei COMMODORE-Disketten ist das die Spur Num-
mer 18. Diese Spur kann von anderen Daten nicht belegt werden.
Auch sollten Ihre Direktzugriffsdateien nicht gerade diese Spur
belegen. Nun ist es verstindlich, warum von insgesamt 683 bzw.
1366 Sektoren nur 664 bzw. 1328 zur Datenspeicherung zur
Verfiigung stehen.

Das Directory, also die Dateieintrige, belegen dabei die Sektoren
1-18 der Spur 18 auf der ersten Diskettenseite. Dabei werden die
Sektoren nicht in der numerischen Folge benutzt, sondern mit
einem Versatz von 3 Sektoren. Das heif3t : auf Sektor 1 folgen die
nichsten Daten in Sektor 4 usw. Ist das Ende der Spur erreicht
werden die anderen Sektoren (jetzt zum Beispiel ab Sektor-
nummer 2) in der gleichen Art und Weise belegt.

Jeder Sektor kann dabei maximal acht Eintrige aufnehmen. Man
kann also auf einer Diskette bis zu 144 Programm- oder Dateititel
abspeichern.

Im folgenden wollen wir jetzt den genaueren Aufbau eines
Directory-Sektors kennenlernen. Die ersten beiden Bytes sind die
Verkettungszeiger. Diese zeigen an, welche Spur- und Sektor-
nummer der nichste Directory-Sektor hat. Folgt kein weiterer
Sektor, dann hat das erste Byte, das die Spurnummer reprisentiert,
den Wert 0. Das zweite Byte gibt immer an, wie viele Bytes des
letzten Sektors noch dazugehéren.

Danach folgt der 1. Eintrag des Sektors, dann zwei Leer-Bytes,
anschliefend der 2. Eintrag und so weiter. Das entscheidende ist
also der Aufbau eines einzelnen Dateieintrags, der jetzt niher be-
handelt werden soll.
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Byte  Bedeutung
Dateityp Bit 0-3: 0 DEL Eintrag geldscht
1 SEQ sequentielle Datei
2 PRG Programm
3 USR User-Datei
4 REL relative Datei
Bit 6: 1= kein Schreibzugriff erlaubt
Bit 7 1= Eintrag ordnungsgemif3 geschlossen
1/2 Spur- und Sektornummer des ersten Datenbldcks des Ein-
trags.
3-18 Dateiname des Eintrags (max. 16 Zeichen). Der Rest wird
mit ’Shift+Space’ (ASCII-Wert 160) auf gefiillt.
19/20 Spur- und Sektornummer des ersten Side-Sektor-Blocks.
Wird nur bei relativen Dateien benutzt.
21 Linge eines Datensatzes.
Wird nur bei relativen Dateien benutzt.
22-25 unbenutzte Bytes
26/27 Zwischenspeicher fiir Spur- und Sektornummer des ersten
Datenblocks der neuen Datei, wenn mit der ’@’-Funktion
itberschrieben wird.
28/29 Low- und High-Byte der Zahl der benutzen Blécke der

Datei. Die Zahl ist in Binirform abgelegt.

Nun wollen wir die wichtigsten Punkte des Dateieintrags be-
sprechen. Das ist hauptsichlich das Dateityp-Byte. In diesem ist
vermerkt, um welche Dateiform es sich handelt. Die Abkiirzungen
aus dem Directory sind Thnen sicher schon bekannt. Was aber ist
’DEL’. Dies zeigt an, daB3 der Eintrag geldscht ist. Derartige Ein-
trige werden normalerweise im Directory nicht aufgelistet. Die
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Floppy iibergeht bei der Anzeige des Directorys nimlich alle Ein-
trige, deren Dateityp 0 ist. Wenn Sie jetzt Bit 7 auf 1 setzen,
wiirde im Directory tatsichlich ein Eintrag mit der Dateityp-
kennung *DEL’ aufgelistet, da jetzt der Dateityp nicht mehr O ist.

Das Bit 7 zeigt an, ob die Datei richtig geschlossen wurde. Wird
auf der Diskette eine neue Datei angelegt oder ein neues
Programm abgespeichert, so wird zuerst der Directory-Eintrag
erstellt - auch um zu priifen, ob nicht bereits ein gleichnamiger
Eintrag besteht. Dabei wird auch der Dateityp schon vermerkt,
lediglich das Bit 7 wird noch nicht gesetzt. Sind die Daten ab-
gespeichert, wird die Datei geschlossen. Dabei wird in die Bytes
28/29 die Zahl der belegten Bldcke eingetragen und Bit 7 des
Dateitys auf 1 gesetzt. Dadurch ist der Eintrag giiltig. Ist Bit 7
"nicht gesetzt, dann wird das im Directory-Ausdruck mit einem
Stern vor dem Dateityp markiert. Auf diese Weise markierte
Dateien sind beispielsweise solche, bei denen Sie den ’Close’-Be-
fehl vergessen haben. Mit dem Setzen des Bits 7 ist der Fehler
allerdings noch nicht behoben. Sie sollten auf jeden Fall noch
einen ’Collect’-Befehl durchfithren, um die anderen Disketten-
verzeichnisse in Ordnung zu bringen. Dadurch ist auch garantiert,
daf3 die Datei wieder voll benutzbar ist.

Eine Sonderfunktion hat Bit 6. Ist es gesetzt, dann kann man auf
den Eintrag keine Schreiboperationen vornehmen. Das heif3it der
*Scratch’- oder der 'Rename’-Befehl wirken nicht mehr. Die Datei
(das Programm) kann nur noch gelesen werden. Leider gibt es
keinen Befehl, mit dem dieses Bit gesetzt oder gel6scht werden
kann. Das kénnen Sie nur "von Hand" machen, indem Sie den
Diskmonitor aus Kapitel 6.1 verwenden.

2.2.2 DIE BLOCKBELEGUNGSTABELLE - BAM

In den vorherigen Abschnitten wurde mehrfach erwihnt, daf3 in
einer Tabelle eingetragen ist, welche Blocke der Diskette noch
zum Beschreiben frei sind und welche belegt sind. Diese Tabelle
nennt man bei COMMODORE-Disketten BAM, was eine
Abkiirzung fiir ’Block-Availability-Map’ (engl. = Blockverfiig-
barkeitstabelle) ist.
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Die BAM ist in Sektor 0 der Directory-Spur (18) untergebracht.
AuBerdem enthilt dieser Sektor den Diskettennamen, den Sie beim
Formatieren angegeben haben.

Bevor wir uns mit dem Gesamtaufbau des Blockverzeichnisses
beschiiftigen, betrachten wir einmal, wie die Sektorbelegung einer
Spur gespeichert ist.

Blocke Sektor 0-7 Sektor 8-15 Sektor 16-23

$12 %I11111111 | %I11111111 %11000000

1= Sektor frei 0= Sektor belegt

Fiir jede Spur sind in der BAM vier Bytes vorhanden. Das erste
Byte ist ein Bindrwert, der die Zahl der freien Blocke der Spur
angibt. Die darauffolgenden drei Bytes enthalten ein Bitmuster,
bei dem jedes Bit einem Sektor entspricht (sofern die Sektor-
nummer vorhanden ist). Hat das Bit eines Sektors den Wert 1,
dann bedeutet dies, daB3 der Sektor noch frei ist. Setzt man das Bit
auf 0, dann kann der Sektor vom Floppybetriebssystem nicht mehr
beschrieben werden.

Die Blockangabe im ersten Byte ist einfach eine Arbeits-
erleichterung fiir das C-1570/71-Betriebssystem. So mul3 es nicht
jedesmal alle auf 1 gesetzten Bits zihlen, was eine zeitaufwendige
~ Sache ist.

Sie kénnen Ihre BAM sogar mit Hilfe eines Diskettenmonitors so
manipulieren, dafl die Zahl der freien Blocke der Spur nichts
mehr mit der Realitit zu tun hat. Sie kénnen problemlos ein-
tragen, da3 die Spur 255 freie Blécke hat, was natiirlich nicht
moglich ist. Da diese Blockangabe auch beim Errechnen der
Gesamtzahl der freien Blocke, die Sie im Directory immer unter
’Blocks free’ finden, verwendet wird, sind astronomische Zahlen
von bis zu iiber 17000 freien Blécken moglich - die Sie in Wirk-
lichkeit natiirlich gar nicht haben.

Das Betriebssystem der Floppy macht diese Spielereien allerdings
nicht lange mit. Bei allen Verdnderungen in der BAM wird
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gepriift, ob die Blockangaben der Spuren noch mit ihren jeweili-
gen Bitmustern iibereinstimmen. Wird hier eine Abweichung ge-
funden, so meldet sich die C-1570/71 mit *71 Dir Error’.

Die gesamte BAM befindet sich in Sektor 0 der Directory-Spur.
Dieser Sektor hat folgenden Aufbau:
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Byte

Bedeutung

0/1 Spur- und Sektornummer des ersten Directory-Sektors,
normalerweise Spur 18 Sektor 1.

2 Formatkennzeichen, bei 4040/1541/1570/1571 immer ’A’
(ASCII-Wert 65). Bei falschem Formatkennzeichen ist
die Diskette schreibgeschiitzt.

3 Bit 7. 0= einseitige 1541/1570-Diskette

1= zweiseitige 1571-Diskette

4-143 BAM-Verzeichnis fiir Diskettenseite 1. Jede Spur wird
durch vier Bytes reprisentiert. Das Verzeichnis beginnt
mit Spur 1.

144-159 Diskettenname, der beim Formatieren angegeben wurde.
Bis zu 16 Zeichen. Der Rest wird mit *Shift + Space’
(ASCII-Wert 160) aufgefiillt.

160/161 zwei ’Shift + Space’ (ASCII-Wert 160)

162/163 ID-Zeichen der Diskette

164 Dies soll die Versionsnummer des Betriebssystems sein.
Das Zeichen lautet aber immer noch ’2’, obwohl die
1570/71 schon mit DOS 3.0 arbeitet.

165 Formatkennzeichen von Byte 3

167-170 drei ’Shift + Space’ (ASCII-Wert 160)

171-220 49 Nullwerte

221-255 Zahl der verfiigbaren Sektoren pro Spur auf der Riick-

seite der Diskette. Dabei handelt es sich um die
Blockangaben aus dem BAM-Verzeichnis fiir die Riick-
seite. In Byte 221 ist der Wert von Spur 36. Die letzte
Angabe, in Byte 255, betrifft die Spur 70.
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In Byte 2 ist ein Kennzeichen gespeichert, das den Formattyp
angibt. Lautet dieses Zeichen nicht ’A’, dann setzt die Floppy
voraus, daf3 ein anderes Format der Directory- und BAM-Ver-
waltung vorliegt, das sie natiirlich nicht durcheinanderbringen
mochte. Deshalb sind keine Schreiboperationen zugelassen. Ein
derartiger Versuch wird mit der Einschaltmeldung quittiert, womit
das Betriebssystem darauf aufmerksam macht, da3 es mit diesem
Format nichts anfangen kann. Nur die Direktzugriffsbefehle
funktionieren noch. Das ist auch einleuchtend. Denn der Sektor-
schreibbefehl (*u2’) kiitmmert sich um keinen BAM- oder
Directory-Eintrag.

Ab Byte 145 ist der Diskettenname abgelegt. Alle Zeichen bis
Byte 170 sind aber nur fiir die Directory-Ausgabe vorhanden und
ergeben die Titelzeile. Der Inhalt ist vollig uninteressant. So er-
scheinen auch die unzihligen ID-Anderungsprogramme, die immer
- wieder in Fachzeitschriften veréffentlicht werden, in einem ganz
anderen Licht. Verindert man hier die ID, erhilt man nur eine
andere Anzeige in der Titelzeile. An der eigentlichen ID im
Header jedes Sektors (siehe 1.1.2) 4ndert sich auf diese Weise gar
nichts.

2.2.3 EIN- ODER ZWEISEITIGE DISKETTEN

Vielleicht haben Sie sich schon gefragt, wo bei zweiseitigen
Disketten das Blockverzeichnis (BAM) der zweiten Seite *versteckt’
ist. Der Sektor 0 nimmt schlieBlich nur die Daten der ersten Seite
auf.

Bei zweiseitigen Disketten geht die Directory-Spur auf der Riick-
seite der Diskette weiter. Die Spur auf der Riickseite hat auch
nicht die Nummer 18, sondern die Nummer 53, da die Riickseite
mit Spur 36 beginnt.

In Sektor O der Spur 53 befindet sich von Byte 0 bis Byte 104 das
BAM-Verzeichnis der 2. Seite. Dabei handelt es sich aber nur um
die Bitmuster jeder Spur. Das Byte, in dem die Zahl der freien
Blocke der Spur vermerkt ist, ist noch im Sektor 0 auf Spur 18
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untergebracht (sieche Tabelle). Ansonsten unterscheidet sich das
Verzeichnis nicht von der BAM der 1. Seite.

Die restlichen Sektoren der Spur 53 (Nummer 1 bis 18) sind un-
benutzt. Sie kénnen weder fiir das Directory noch fiir Dateien 0.4.
verwendet werden. Mit der Direktzugriffsmethode kénnen Sie in
diesen Sektoren beliebige Daten unterbringen - vielleicht eigene
Verwaltungsverzeichnisse oder einen Kopierschutz.

Wird eine zweiseitige C-1571-Diskette in einer C-1541 oder C-
1570 verwendet, kann natiirlich nur die erste Diskettenseite gele-
sen werden. Dies ist insofern problematisch, als die Floppy den
Zugriff (Programm laden, Daten lesen) mit der Fehlermeldung 67
Illegal Track or Sector’ abbricht, wenn die Daten teilweise oder
ganz auf der Riickseite der Diskette stehen. Wenn Sie die C-1571
am C-64 oder im C-64-Modus betreiben, verhilt sie sich genauso
wie ein C-1541-Laufwerk. Es wiirde also das gleiche Problem
auftauchen. Deshalb gibt es Befehle, die in den 1571-Betrieb oder
auf die zweite Seite umschalten (siehe Kapitel 3.1.4).
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2.2.4 MANIPULATIONEN AN DIRECTORY UND BAM

Das Formatkennzeichen war nur eine der Moglichkeiten, durch
Manipulationen an den Verzeichnissen ein bestimmtes Verhalten
der C-1570/71 zu provozieren. Und schon blitht der Handel mit
diesen Top-Secret-Details. Stolz werden sie unter der Hand
weitergereicht und einige Computerheftchen protzen immer wie-
der damit, ihren Lesern die neusten Tricks und Kniffe zu ver-
mitteln, um das Directory oder die BAM so richtig schén durch-
einander zu bringen.

Alle diese Manipulationen kann man im Grunde genommen in
zwei Schubladen einordnen. Die eine Gruppe, wie zum Beispiel
der Formattrick, dient der Erweiterung der Floppy-Féahigkeiten
oder bietet irgendeinen kleinen Nutzen. Die andere Sorte Tricks
sind die Basteleien, die das Directory in ein chaotisches Schlacht-
feld verwandeln. Sie sollen dazu dienen, dal man beispielsweise
bestimmte Programme nicht mehr so einfach laden kann oder der
Inhalt der Diskette gar nicht mehr aufgelistet wird o.4.

Alle diese Methoden konnen uns als schon erfahrenen Floppy-
Programmierer, natiirlich nicht schockieren. Im Direktzugriff kann
man die BAM- und Directory-Sektoren nimlich auslesen und
nachschauen, was dort passiert ist. Besonders der Diskmonitor
(siehe 6.1) zeigt alle derartigen Manipulationen an.

Deshalb soll hier auf eine endlose Auflistung dieser Kniffe ver-
- zichtet werden. Es gibt aber auch einige sinnvolle Tricks, die uns
die Arbeit mit der Floppy erleichtern.

Als erstes wire da natiirlich das Bit 6 des Dateityps zu erwihnen,
wodurch man einzelne Eintrige vor dem Loschen oder Uber-
schreiben schiitzen kann (siehe 2.2.1). Ein weiterer beliebter Ort
der Manipulation ist der Dateiname. Dabei wird meistens die
Moglichkeit ausgenutzt, dal auch bei einem Namen mit weniger
als 16 Zeichen alle 16 ausgedruckt werden. Die wurden jedoch
durch Leerzeichen aufgefiillt.

Genau das wollen wir 4ndern. Vielleicht haben Sie auch schon
probiert, nach dem Auflisten des Directorys einfach die Blockan-
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gabe eines Eintrags mit einem Ladebefehl (Run/Dload/Load) zu
iiberschreiben. Auf diese Weise miissten Sie dann den Dateinamen
nicht mehr eintippen. Aber die Sache will nicht so richtig funk-
tionieren. Der Computer reklamiert immer mit ’Syntax Error’. Das
ist auch nicht verwunderlich, denn was soll er mit dem Dateityp-
kiirzel anfangen, das noch in der Befehlszeile steht? Wenn Sie
dieses mit Leerzeichen iiberschreiben, funktioniert das Ganze.
Doch jetzt ist der Aufwand bald gréfBler als bei normaler Eingabe
der Dateinamen.

Genau betrachtet ist es unser Ziel, da3 nach dem Dateinamen im
Directory noch einige Zeichen ausgegeben werden, die aus der
Zeile eine vollwertige BASIC-Befehlszeile machen. Dann muf}
man wirklich nur noch die Blockangabe {iberschreiben und schon
wird das Programm geladen. Als Endzeichen kidme folgendes in
Frage:

2 wenn DLOAD oder RUN verwendet wird.
,87 wenn LOAD fiir BASIC-Programme verwendet wird.
8,17 bei LOAD fiir absolut zu ladende Programme.

. e e

Wie Sie in 2.2.1 gelernt haben, muB nun nach dem Dateinamen
ein ’Shift+Space’ (ASCII-Wert 160) stehen. An dessen Stelle wird
nachher im Directory das zweite Anfithrungszeichen gedruckt.
Danach miite man die obigen Angaben einbauen. Dadurch darf
Thr restlicher Dateiname, je nach eingebauter Angabe, nur noch
bis zu 14 Zeichen groB3 sein. Um diese Manipulation vorzuneh-
men, brauchen Sie nicht einmal einen hochkomplizierten Disk-
monitor aus der Schublade zu kramen. Diese Erginzungen kénnen
einfach beim Abspeichern eingebaut werden:

z.B. DSAVE ("name"+CHR$(160)+",8:")
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2.3 DER AUFBAU DER DATEIEN
2.3.1 PROGRAMME, SEQUENTIELLE UND USER-DATEIEN

Nun geht es darum, wie die normalen Programme und Dateien auf
der Diskette abgelegt werden. Zuerst werden die Programme und
sequentiellen Dateien besprochen. Im néichsten Kapitel wird dann
niher auf die relativen Dateien eingegegangen, die schon etwas
komplizierter sind.

Die einfachste Form ist immer noch die sequentielle Datei. Die
Daten werden nacheinander in die Datei geschrieben. Dabei wan-
dern die Informationen zuerst einmal in den floppyinternen Puf-
ferspeicher. Ist ein Puffer voll, dann wird dessen Inhalt in einen
freien Sektor auf die Diskette geschrieben. Dabei muf3 dieser in
der BAM als belegt gekennzeichnet werden. Ist das geschehen,
geht man mit den weiteren Daten genauso vor.

Nun besteht natiirlich das Problem, dal man wissen muf3, welche
Sektoren die Datei bilden und in welcher Reihenfolge man sie
wieder lesen mufBl. Dazu befindet sich im Directory-Eintrag ein
Zeiger, der die Spur- und Sektornummer des ersten Datensektors
enthilt (Byte 1/2). Man weil} jetzt zumindest, wo die Datei be-
ginnt. Damit man auch den nichsten und den darauffolgenden
Sektor kennt, werden diese verkettet. Dabei ist in jedem Sektor in
den ersten beiden Bytes die Spur- und Sektornummer des nichsten
Sektors angegeben. Aus diesem Grund kann ein Sektor auch nur
254 Bytes an Daten aufnehmen. Diese Verkettung verlduft so bis
zum letzten Datensektor. Dieser hat als Spurnummer des nichsten
Sektors eine 0. Daran erkennt die Floppy, dal mit diesem Sektor
die Aufzeichnung beendet ist.

Normalerweise werden aber kaum alle Bytes des letzten Sektors
noch zur Datei gehéren. Deshalb muBl man auch wissen, wieviele
Bytes noch zur Aufzeichnung gehéren. Das wird im zweiten Byte
des Sektors. (vorher unsere Sektornummer des nichsten Blocks)
vermerkt.

Mit dieser Verkettungmethode werden sequentielle Dateien und
User-Dateien verwaltet. Was aber ist eine User-Datei’? Eigentlich
nichts anderes als sequentielle Dateien. Sie werden genauso ange-
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sprochen und bedient, wie wir es in 1.4 behandelt haben. Nur
muf3 der Dateityp anstelle von ’s’ eben ’u’ lauten. Man hat so die
Moglichkeit, zwischen zwei Bezeichnungen fiir sequentielle
Dateien zu wihlen. Auf diese Weise kann man das Directory dif-
ferenzierter gestalten. Ausserdem gibt es auch einen Floppy-
Befehl, der nur mit User-Dateien funktioniert (davon mehr in
2.3.3).

Programme werden nach dem gleichen Verfahren abgespeichert,
wie die sequentiellen Dateien. Der einzige Unterschied besteht
darin, daB die ersten beiden Bytes einer Programmdatei die
Startadresse des Programms bilden (Low-Byte/High-Byte) und
keine Daten sind. Fiir die Floppy spielt das keine Rolle, die
Startadresse muf3 ndmlich der Computer beachten. Der C-1570/71
wurde lediglich einprogrammiert, daf3 sie Programmdateien auf
grund dieser stérenden Startadresse nicht verkettet. Dariiber hin-
aus hat der Zugriff auf Programme noch zwei eigene Datenkanile
erhalten. Dadurch mufl man den Dateityp und die Dateibetriebsart
nicht mehr angeben (siehe 1.2.1).

2.3.2 DIE RELATIVE DATEI, DIE SIDE-SEKTOR-BLOCKE

Die Daten der relativen Datei werden zuerst einmal nicht anders
abgelegt, als die einer sequentiellen Datei. Wie sie aber wissen, ist
eine relative Datei in Datensitze (Records) organisiert. Man kann
auf jeden beliebigen Datensatz zugreifen.

Das Wichtigste ist dabei, da} man die Datensatzlinge vorher fest
definieren muf3. Deshalb ist es méglich, mit der Datensatznummer
und der Datensatzlinge die Zahl der Bytes auszurechnen, die man
bis zum gewiinschten Datensatz iiberlesen mufl. Wiirde man die
vorherigen Informationen der relativen Datei tatsichlich iiberlesen,
hitte man allerdings nichts gewonnen - das funktioniert auch bei
einer sequentiellen Datei.

Die ganze Sache wird aber wesentlich beschleunigt, wenn man die
Zahl der Bytes bis zum gewiinschten Datensatz durch 254 teilt.
Dies ist genau die Anzahl der Bytes, die in jeden Sektor passt. Das
heiflt, wir kénnen so errechnen, im wievielten Sektor der Verket-
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tungsfolge der Datensatz zu finden ist. Der Rest, der bei der
Division entsteht, gibt dann an, beim wievielten Byte des Sektors
die gewinschten Daten beginnen. Natiirlich kann man jetzt die
Sektorenverkettung verfolgen, um den richtigen Sektor zu finden.
Doch damit wire man kaum schneller, als bei einer sequentiellen
Datei.

Der Clou der relativen Datei besteht darin, daf3 die Sektorenver-
kettung in einem speziellen Verzeichnis protokolliert wird. Dieses
Verzeichnis besteht aus maximal 6 Sektoren, die man Side-Sektor-
Blocke nennt. Sie sind folgendermaflen aufgebaut:

0/1 Spur- und Sektornummer des néchsten Side-Sektor-
Blocks.

2 Mumer dieses side-sektor-Blocks (0..5)

3 Linge eines Datensatzes der relativen Datei

45 spur- und Sektornumer des ersten Side-Sektors (0)

Das wichtigste bei den Side-Sektor-Blocken sind die Bytes 16-255.
Hier wird eine Liste der verwendeten Datenblécke abgelegt. Die
Bytes 16/17 sind somit die Spur- und Sektornummer des ersten
Datensektors der relativen Datei, die Bytes 18/19 die des zweiten
usw. Insgesamt haben so die Spur- und Sektornummern von 120
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Datenblécken in einem Side-Sektor Platz. Um auch eine grifBere
Datei bilden zu koénnen, benutzt man einfach weitere derartige
Side-Sektoren.

Nun méchte man aber auch wissen, wo der Sektor liegt, der den
gewiinschten Datensatz enthidlt. Dazu muf3 man nur die vorher
errechnete Zahl der Blocke bis zu dem Sektor, der den Datensatz
enthilt, durch - 120 teilen. Auf diese Weise erfihrt man, in
welchem Side-Sektor sich die Angaben zum gesuchten Datensektor
befinden. Der bei der Division entstandene Rest gibt die Position
der Spur- und Sektorangaben im Side-Sektor an.

Aus diese Weise kennen wir jetzt den Sektor, in dem der Daten-
satz enthalten ist. Weiter kann man mit dem Rest der ersten
Division, mit Hilfe derer wir die Zahl der Datenblocke bis zum
richtigen Sektor ausgerechnet hatten, die Position des Datensatzes
im Sektor? Eventuell reicht aber ein Teil des Datensatzes bis in
den nichsten Sektor hinein. Dies errechnet die Floppy dann noch
durch die aktuelle Position und die Datensatzlinge.

Bei der Side-Sektor-Methode braucht man so maximal 3,
normalerweise sogar nur 1 bis 2 Sektorzugriffe, bis man den ge-
wiinschten Datensatz gefunden hat. Zuerst liest man den ersten
Side-Sektor. Wenn man Pech hat, sind die Angaben des
errechneten Datensektors nicht in diesem Side-Sektor enthalten.
Deshalb werden in jedem Side-Sektor auch immer die Nummern
der anderen Side-Sektoren vermerkt (Byte 4-15). So weil die
Floppy nach dem ersten Zugriff auf jeden Fall, in welchem Side-
Sektor die richtigen Spur- und Sektorangaben enthalten sind. Da-
nach mufl man noch den Side-Sektor lesen. Aus diesem entnimmt
man dann die Position des Datensektors. Spiatestens beim dritten
Zugriff ist der Sektor mit dem richtigen Datensatz gefunden.

Drei Zugriffe stellen aber wirklich den ungiinstigsten Fall dar.
Normalerweise wird nidmlich einer der Side-Sektoren immer im
Puffer zwischengespeichert. Somit weil man sofort, in welchem
Side-Sektor-Block sich die gesuchten Angaben zum Datensektor
befinden. Es sind also iiblicherweise zwei Zugriffe auf die Dis-
kette erforderlich. Wenn man Glick hat und sich schon der
richtige Side-Sektor im Puffer befindet oder die Datei noch so
klein ist, daB Sie nur einen Side-Sektor umfasst, kann man sogar
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direkt den richtigen Datensektor lesen. Dieser Fall kommt gar
nicht so selten vor, denn um eine Datei mit mehr als einem Side-
Sektor zu erhalten, muf} sie erst einmal gréfler als ca. 30 KByte
werden - und das ist gar nicht wenig.
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KAPITEL 3
PROGRAMMIERUNG FUR FREAKS
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3.1 PROGRAMME IM DOS-PUFFER

3.1.1 MEMORY-READ UND MEMORY-WRITE

Wie Sie schon im Vorwort gehdrt haben, wird die C-1570/71 von
einem eigenen Mikroprozessorsystem gesteuert. Im weiteren Teil
des Floppy-Buches werden wir jetzt intensiver auf diese Interna
des Laufwerks eingehen. Es wird auch immer mehr von der Pro-
grammierung der Floppy in 6502-Assembler, der Sprache des ein-
gebauten Mikroprozessors, die Rede sein. Die folgenden Teile
kénnen Sie aber durchaus auch verstehen, wenn Sie kein
Assembler-Profi sind. Was noch nicht ist, kann ja auch noch
werden. Deshalb sind im Literaturverzeichnis einige Titel zum
Thema Assembler-Programmierung angegeben.

Wie Sie bereits wissen, hat die Floppy einen internen
Pufferspeicher. Insgesamt handelt es sich um 2 KByte RAM, die
im Bereich von $0000 bis $07FF untergebracht sind. Ein Teil des
RAMs wird zu Systemzwecken bendtigt, sonst kénnte der Mikro-
prozessor gar nicht funktionieren. Der andere Teil, insgesamt
5*256 Bytes, wird als Pufferspeicher verwendet. In diesen Puffern
_ konnen aber nicht nur Daten abgelegt werden. Vielmehr ist es
auch moglich, darin Programme in 6502-Maschinensprache
unterzubringen. Diese k6nnen dann ins Betriebssystem der Floppy
eingebaut werden.

Nun brauchen wir natiirlich wieder einen Befehl, mit dem man
das Programm in den Puffer der Floppy schreiben kann. Dazu
wiirde beispielsweise die Direktzugriffsmethode vollstindig aus-
reichen. Man wihlt in diesem Fall einen speziellen Puffer aus und
iibertragt das Programm - wie die Daten - mit dem ’Print#’-
Befehl. Die C-1570/71 kann aber noch mehr. Es gibt spezielle
Befehle, die nur dazu dienen, den Inhalt einer bestimmten
Speicherstelle des Floppy-RAMs an den Rechner zu senden.
Dieser Befehl wird 'memory-read’ genannt. Seine Syntax sieht wie
folgt aus:

"m-r"+chr$(1)+chr$(h)+chr$(z)
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1 = Low-Byte der Speicheradresse
h = High-Byte der Speicheradresse
z = Zahl der Bytes, die zu lesen sind

Die Parameter 1 und h ergeben die Adresse der gewiinschten
Speicherstelle. Mit z kann die Anzahl der Bytes, die man ab dieser
Speicherstelle lesen moéchte, bestimmt werden. Die Angabe z darf
allerdings auch entfallen. Dann nimmt die Floppy an, daf3 nur ein
Byte erwiinscht ist. Der 'm-r’-Befehl wird iiber den Befehlskanal
an die Floppy iibermittelt. Uber den gleichen Kanal werden die
Daten dann auch eingelesen. Wenn Sie beipielsweise die Speicher-
stelle 151 (hex. $97) lesen mochten, kénnte die Befehlsfolge bei-
spielsweise lauten:

a =151 Adresse festlegen
OPEN 1,8,15 Befehlskanal 6ffnen
PRINT#1,"m-r"CHR$(a and255)CHR$(a/256) Adresse an Floppy
GET#1,a$ Byte von Floppy
PRINT ASC(a$+CHR$(0)) Bytewert ausgeben

In diesem Programm wiirde die Zahl der Sektoren pro Spur des
letzten IBM-34-Formats abgefragt.

Ebenso konnen an die Floppy Byte-Werte iibermittelt werden, die
dann in eine bestimmte Speicherstelle geschrieben werden. Der
dazu notwendige Befehl lautet:

"m-w"+CHR$(1)+CHR$(h)+CHR$(z)+CHR$(b1)+CHRS$(b2)...

Wie Sie sehen wird mit 1 und h wieder die Adresse der Speicher-
. stelle angegeben. Danach folgt die Anzahl der Bytes, die ab dieser
Speicherstelle in das Floppy-RAM geschrieben werden. Diesmal
kénnen Sie die Angabe z nicht weglassen. Zum Schluf3 folgen
noch die eigentlichen Daten-Bytes. Dabei kénnen bei einem ’m-
w’-Befehl maximal 34 Bytes gleichzeitig iibermittelt werden. Dies
hingt wieder damit zusammen, daB3 der Eingabepuffer der C-
1570/71 nur 41 Zeichen grofl ist. Wenn Sie gréBere Speicherab-
schnitte, zum Beispiel ein Maschinenspracheprogramm, in das
RAM schreiben wollen, miissen Sie dieses Vorhaben eben in
mehreren Teilschritten erledigen.
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3.1.2 MEMORY-EXECUTE UND BLOCK-EXECUTE

Das Einlesen eines Programms in den Puffer bringt natiirlich
nichts. Man muf} dieses Programm auch irgendwie starten konnen.
Das geschieht mit dem ’m-e’-Befehl. Der Befehl hat folgende
Parameter:

"m-e"+chr$(1)+chr$(h)

Wieder muBl eine Speicherstelle, zerlegt in Low- und High-Byte
angegeben werden. Das Betriebssystem der C-1570/71 springt nun
an diese Speicherstelle. Dabei muf3 an dieser Adresse ein sinn-
volles Programm beginnen - ansonsten stiirzt das Floppy-System
ab. Wenn man in seinem Assembler-Programm die Anweisung
'RTS’ erteilt, nimmt das Betriebssystem seine Arbeit auf.

Die Spezialisten unter Thnenwissen jetzt natiirlich, da man auch
ganz Dbestimmte Unterprogramme des Floppy-Betriebssystems
aufrufen kann. Das folgende kleine Programm wiirde zum Beipiel
eine bestimmte Spur total zerstéren:

10s =18

20 OPEN 1,8,15

30 PRINT#1,"m-w"CHR$(0)CHRS(3)CHRS(6)
CHR$(20)CHR$(163)CHRS(253)CHRS( 76 )CHRS(160)CHRS (234 )

40 PRINT#1,"m-w"CHR$(6)CHRS(0)CHRS(1)CHRS(S)

50 PRINT#1,"m-wW"CHR$(0)CHR$(O0)CHRS(1)CHRS(224)

60 CLOSE1

Die Spur mufB3 dabei in s angegeben werden. Verwenden Sie zu
diesem Experiment unbedingt eine neu formatierte oder eine nicht
mehr benutzte Diskette, denn die Daten werden nicht nur voéllig
zerstort, sondern das Betriebssystem wird bei dieser Diskette
immer ziemlich durcheinandergeraten. Das Programm erzeugt
nimlich einen sogenannten ’Killertrack’ (siche 6.3.5).

. Sicherlich vermissen Sie in diesem Beispiel den 'm-e’-Befehl. Das
Programm wird durch eine raffinierte Methode iiber den 'm-w’-
Befehl gestartet. Das soll uns nicht weiter stéren. Es kam auch
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vielmehr darauf an, zu zeigen, welche Moglichkeiten Sie mit dem
Speicherzugriff haben - selbst von BASIC aus.

Wenn man gréBere Programme in den Puffer bringen mochte, um
sie dort auszufithren, kann das ganz schén zeitraubend werden.
Am sinnvollsten wire es, wenn man das Programm von Diskette
in den Puffer einlesen wiirde und dann starten konnte. Genau
gesehen miissen Sie jetzt den °'Ul’- und den ’m-e’-Befehl
kombinieren. Dabei wird der Inhalt eines Sektors (das Programm)
in den Puffer gelesen und dann ausgefithrt. Die Entwickler der
Floppy haben sich iiberlegt, dal dies auch in einem Befehl mog-
lich sein mii3te. Dieser lautet:

"b-e k1ts"
"b-e"k;Lit;s

Dabei handelt es sich bei k und 1 um die Kanal- und Laufwerks-
nummer, wie Sie es schon bei den Direktzugriffsbefehlen kennen-
gelernt haben. t und s sind wieder Spur- und Sektornummer. Der
angewihlte Sektor wird bei ’b-e’ in den dem Kanal zugewiesenen
Puffer geladen. Danach wird an den Anfang des Puffers
gesprungen, um dessen Inhalt als Maschinenspracheprogramm
auszufithren.

Der Befehl bringt gegeniiber einer Kombination des 'Ul’- und
"m-e"-Befehls kaum einen Vorteil. Ausserdem wird er sowieso
sehr selten verwendet. Wenn man nidmlich Programme von Dis-
kette in das Floppy-RAM lesen und dort ausfithren méchte, gibt
es dafiir noch einen weiteren, wesentlich besseren Befehl, den wir
in 3.1.5 besprechen werden.
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3.1.3 Die User-Befehle

User-Befehle sind solche, die das Betriebssystem veranlassen, Pro-
gramme an einer bestimmten Stelle im Speicher auszufithren. Dazu
wird zuerst ein U’ angegeben, danach folgt eine Ziffer oder ein
Buchstabe. Dieses zweite Zeichen wihlt eine aus mehreren
vordefinierten Adressen aus, die angesprungen werden konnen.

Folgende User-Befehle sind vorhanden:

User-Befehl Adresse Funktion

Ul oder UA $CD5F Block-Read-Befehl

U2 oder UB $CD97 Block-Write-Befehl

U3 oder UC $0500 Sprung in Puffer
U4 oder UD $0503 Sprung in Puffer
US oder UE $0506 Sprung in Puffer
U6 oder UF $0509 Sprung in Puffer
U7 oder UG $050C Sprung in Puffer
U8 oder UH $050F Sprung in Puffer 2

U9 oder UI $FFO1 1540/41-Bus umschalten
U: oder UJ S$EAAO Reset

U; oder UK S$FE67 Interruptroutine

N NN NN

Einige der User-Befehle springen in Puffer 2 (U3-US8). Dabei
haben die Adressen einen Abstand von genau 3 Bytes. So kann
man in diesem Puffer sehr einfach eine Vektortabelle einrichten.
Dies ist eine Liste mit lauter Sprungbefehlen, die dann zu den
einzelnen Funktionen, die mit den User-Befehlen aufgerufen
werden, verzweigt.

Die restlichen User-Befehle springen an verschiedene Stellen im
Betriebssystem. Damit wurden noch einige zusitzliche Floppy-
Funktionen eingebaut. Die Befehle Ul und U2 kennen Sie ja be-
reits aus 2.1.

- Der U9- oder Ul-Befehl dient dazu, zwischen dem 1540- und
1541-Bus umzuschalten. Die 1540 war die Floppy zum VC-20. Da
der VC-20 eine etwas hohere Taktfrequenz als der C-64 hat, sollte
man mit 'UI-’ den Bus etwas schneller schalten. Die Befehlsfolge
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"UI+ schaltet den Bus wieder auf das 1541-Zeitverhalten. Wird
das '+ oder ’-’ weggelassen oder ein anderes Zeichen angegeben,
dann fihrt die Floppy einen Teil-Reset durch. Dabei werden
Zeropage und Systemzeiger neu eingerichtet. Ein RAM/ROM-Test
sowie das Anlaufen des Laufwerkmotors entfallen aber.

Der 'UJ-Befehl ist der Total-Reset. Dabei verhilt sich die C-
1570/71, als ob man sie einmal aus- und wieder eingeschaltet
hitte.

Die C-1570/71 enthilt (im Gegensatz zur 1541) noch den *UK’-
Befehl. Mit diesem Befehl wird ein ’BRK’-Befehl angesprungen
(siche ROM-Listing $AA2D). Folglich wird mit "UK’ die Inter-
ruptroutine gestartet. Im Normalbetrieb hat das keine besondere
Wirkung. Hat man aber in diese Routine ein eigenes Programm
eingefiigt (mehr daritber im DOS-Kapitel), dann kann dieses
damit gestartet werden.

Die User-Befehle haben gegeniiber dem ’m-e’-Befehl einen ge-
waltigen Vorteil. Man kann sie in fast allen Situationen
verwenden, wenn ein Programm nur eine Funktion zur Eingabe
von Floppy-Befehlen hat - sei es die Textverarbeitung, das
Datenbankprogramm usw.

Der ’m-e’-Befehl hingegen kann nur in BASIC angewendet
werden, denn man benétigt die CHRS$-Funktion, um Low- und
High-Byte der Startadresse zu iibermitteln.

3.1.4 DIE USERO-BEFEHLE

Es ist bei COMMODORE  schon fast Tradition, daB in den
Geriten viele interessante Funktionen enthalten sind, die im
Handbuch schlichtweg verschwiegen werden. Und so bietet auch
die C-1570/71 noch eine ganze Reihe von Befehlen, die
iiberwiegend fiir die Handhabung von Disketten im CP/M-Format
’IBM System 34’ zustdndig sind.

Allen User0-Befehlen folgt eine Befehlsnummer. Diese Nummer
setzt sich aus verschiedenen Bit-Daten zusammen. Sie wird des-
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halb iiblicherweise mit dem CHRS$-Befehl in die Befehlskette
eingebunden. Danach folgen die Parameter der einzelnen Befehle.
Alle Befehlsnummern setzen sich aus folgenden Daten zusammen:

Bit0 :  Laufwerksnummer (0/1)
Bit1-3 : Nummer der UserO-Funktion
Bit4 :  Angesprochene Diskettenseite

0= Seite 1 1= Seite 2
Bit5-7 : Verschiedene Steuerflags

Die Laufwerksnummer lautet natiirlich bei der C-1570/71 immer
0. Hier sind die User0-Befehle schon auf ein eventuell einmal er-
scheinendes Doppellaufwerk eingerichtet. Bei der C-1570 muf3 Bit
4 selbstverstindlich auch immer auf 0 bleiben, da die C-1570 nur
eine Diskettenseite verwenden kann.

Alle User0-Befehle funktionieren nur, wenn die Floppy im C-
1570/71-Modus betrieben. Im 1541-Modus werden Sie ignoriert.
Die einzige Ausnahme ist die Befehlsnummer 31. Hier werden
unter anderem die Funktionen zur Verfiigung gestellt, mit denen
man Diskettenseiten anwihlen kann u.i.

Schauen wir uns also zuerst diese neuen Zusatzbefehle an. Bei
allen Befehlen muf3 es heif3en:

"U0"+CHR$(31)+"aa"
oder "U0>aa"

Anstelle der Zeichen ’aa’ mufB3 dann die entsprechende Zusatz-
funktion eingesetzt werden. Es gibt dabei folgende neue Befehle:
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aa  Funktion
M1  Schaltet die Floppy in den 1571-Modus. Dabei wird das System
mit 2 MHz Taktfrequenz betrieben. Damit
konnen die C-1571-Eigenschaften auch im C-64-Modus
. verwendet werden.
MO  Schaltet. auf 1541-Modus mit 1 MHz Takifrequenz.
HO  Aktiviert den Kopf auf Seite 1
H1  Aktiviert den Kopf auf Seite 2
Der H-Befehl (Head) funktioniert nur im 1541-Modus.
Bit 7 im steuert bei 'M' und 'H' die Disketten-
initialisierung :
0= Diskette wird nach Befehl initialisiert
1= Diskette wird nach Befehl nicht initialisiert
Befehlnummer 31 bedeutet also 'mit Initialisierung',
Nummer 159 'ohne Initialisierung!®
Rx Setzt Zahl der Leseversuche in Zeropage-Adresse $6A.
Der ASCII-Wert x wird direkt in $6A Ubernommen
(genaue Funktion der Adresse siehe Zeropage-Listing).

X Der ASCII-Wert x wird als neue Geréteadresse der
Floppy Ubernommen. x muB im Bereich 4-15 liegen.

Eine weitere, besonders im C-128-Modus wichtige Funktion ist
das Datei-Schnell-Laden. Wie Sie wissen ist die Ladegeschwindig-
keit beim C-128 wesentlich hoher als beim C-64. Dieses Schnell-
Laden wird nicht mehr iiber Kanal O organisiert, sondern nur
durch einen Befehl iiber den Befehlskanal aufgerufen. Danach
werden die Daten mit dem schnellen Busmodus an den Rechner
iibertragen. Der Befehl hat folgende Syntax:

OPEN1,8,15,"u0"+CHR$(32)+"dateiname"
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Auch hier

steuert Bit 7 in der Befehlsnummer (32) wieder eine

Sonderfunktion:

Bit7: O

-
"

Dateityp wird auf PRG getestet.
Dateityp wird nicht getestet.
Alle sequentiellen Dateitypen werden geladen.

d auf PRG getestet.

Doch jetzt wollen wir uns mit den wichtigsten UserO-Befehlen
beschiftigen. Dies sind Befehle fiir den Betrieb der Floppy im
CP/M-Modus. Dabei miissen Sie zuerst einige Zeropage-Adressen
kennenlernen. Diese werden zum einen beim Programmieren in
Maschinenspache benétigt, sind aber auch in BASIC-Programmen

anwendbar

Adresse

$24 36
$5E 9%
$60 96
$61 97
$97 151

Funktion

logischer Sektorversatz bei Disketten im
IBM-System-34 Format.

Wird bei 'Sektor lesen/schreiben!
verwendet.

Bit 0-3 = Nummer der aktuellen Fehler-
rickmeldung. Dies ist genau der Wert, der
normalerweise von der Jobschleife in
Zeropage-Adresse $00-$05 gesetzt wird.
Bit 7 : 1= Diskette ist im IBM-Format
0= Diskette ist im Commodore-
Format
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Bei allen CP/M-Funktionen, die die Floppy unterstiizt werden die
Daten im schnellen Busmodus iibertragen. Dieser
Ubertragungsmodus kann aber nur in Maschinensprache
programmiert werden. BASIC-Programme sind zu langsam die
Daten zu ibernechmen. Wird eine CP/M-Funktion mit dem
entsprechenden User-0-Befehl aufgerufen, dann sendet die Floppy
die Daten, ohne daB sie vom Rechner emfangen werden - sie
gehen verloren.

Dies ist nicht sehr tragisch, da die CP/M-Befehle folgende
Zusatzmoglichkeiten bieten:

Bit 5: 1= Sektor nicht in Puffer lesen/schreiben.

0= Sektor von Diskette in Puffer lesen/schreiben.
Bit 6: 1= Lese-/Schreibfehler nicht beachten.

0= Lese-/Schreibfehler melden.
Bit 7: 1= Puffer nicht an Rechner Ubertragen.

0= Puffer an Rechner Ubertragen.

Die Bits 5-7 der Befehlsnummer steuern verschiedene
Sonderfunktionen. So kann auch die unter BASIC stérende
Ubertragung der Daten durch Bit 7 verhindert werden. Auf diese
Weise wird ein IBM-34-Sektor nur in den internen Floppy-Puffer
eingelesen. Die Ubertragung zum Rechner kann durch die
Direktzugriffsbefehle geschehen.

Dazu miissen Sie wissen, daB die Daten eines IBM-34-Sektors
immer ab Adresse $0300 des Floppy-Speichers abgelegt werden
(Puffer 0). Der Grund dafiir liegt darin, dal IBM-34-Sektoren bis
- zu 1024 Bytes umfassen kénnen und somit 4 Puffer belegen. Das
bedeutet auch, dafl Sie in diesem Fall 4 verschiedene
Direktzugriffkanile verwalten miissen.

Nun ist die Frage, wie erkannt wird, welche Sektorlinge die
eingelegte Diskette hat. Weiter ist es bei CP/M-Disketten auch
moglich Disketten mit unterschiedlichen Anzahlen von Sektoren zu
beschreiben. Es muf3 also eine Mboglichkeit geben die in das
Laufwerk eingelegte Diskette zu analysieren, um die Daten des
Diskettenformats zu ermitteln.
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Dazu bietet die Floppy zwei Sonderfunktionen. Mit der einen
kann der Header des nichsten Sektors gelesen werden. Dabei wird
zuerst versucht einen IBM-System-34-Sektor zu lesen. Scheitert
dies, probiert die Floppy, ob es sich um einen Sektor im
COMMODORE-Format handelt. Das Ergebnis der Leseversuche
ist in Zeropage-Adresse $5E gespeichert. Bit 7 gibt den
eingelegten Diskettentyp an.

Bei IBM-34-Disketten kénnen nun die Zeropage-Adressen $24-
$29 gelesen werden, die das ID-Feld des IBM-Sektors enthalten.
Auf diese ‘Weise gibt beispielsweise $$27 AufschluB iiber die
Linge des Sektors.

Die weiteren Daten des Diskettenformats ermittelt eine zweite
User-0-Funktion. Diese liest alle ID-Felder einer IBM-34-
Diskette und errechnet folgende Angaben:

Befehlsstatusbyte ($5C).

Zahl der Sektoren der Spur ($97).

Nummer der Spur, die im Header eingetragen ist.
kleinste Sektornummer der Spur ($60).

GroBte Sektornummer der Spur ($61)
Sektorversatz.

QAL Db =

Diese Angaben werden in der oben genannten Reihenfolge im
schnellen Busmodus an den Rechner iibermittelt. Ein BASIC-
Programm wire also nicht fihig die Daten zu empfangen. In
diesem Falll miiBte man sie durch Direktzugriffsbefehle (’m-r’)
direkt aus dem Floppy-Speicher lesen.
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Befehlsnummern der Analyse-Befehle:

Bit 76543210 Funktion
000x0100 nédchsten Sektor-Header lesen.
x= Seitennummer.
y00x1010 Spur analysieren.
x= Seitennummer.
“y= 1= als 4. Zeichen angegebene Spur ansteuern.
0= Spur 0 ansteuern.

Die Spur-Analysefunktion ist von BASIC aus nicht zu starten, da
der User-0-Befehl fehlerhaft arbeitet. Deshalb sollten Sie dazu
folgende Sequenz iiber den Befehlskanal iibermitteln:

"m-w"chr$(0)chr$(5)chr$(3)chr$(76)chr$(30)chr$(133)

Die Funktion wird mit "u3" aufgerufen. Weitere Beispiele zum
Analysieren fremder Formate enthilt das Kapitel 4.2.3.

Wenn Sie auf diese Weise die Floppy auf die IBM-34-Diskette
eingestellt haben, kénnen Sie nun mittels User-0-
Direktzugriffsbefehlen einzelne Sektoren lesen oder schreiben.

Bit 76543210 Funktion
abcx0000 Sektor lesen.
abcx0010  Sektor schreiben.

Seitennummer

Puffer an Rechner Ubertragen.
Fehler beachten.

Puffer schreiben/lesen.

(o] Q X
Ilﬁ-ll "

Wie Sie sehen, koénnen bei den Sektorbefehlen die
Zusatzfunktionen in den Bits 5-7 angegeben werden, die bereits
besprochen wurden. Durch Bit 4 kann die gewiichnschte
Diskettenseite bestimmt werden. Bei der C-1570 Floppy muf
dieses Bit selbstverstindlich immer den Wert 0 haben, da dieses
Laufwerk nur eine Dskettenseite bearbeiten kann.,
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Die Parameter, der zu bearbeitenden Sektoren wird im Anschluf
an die Befehlnummer an die Floppy i{iber den Befehlskanal
iibermittelt. Dabei lautet ein Befehl nun:

"u0"+chr$(befehl)+chr$(Spur)+chr$(Sektor)+chr$(Anzahl)+chr$(neu)

Die Spur- und Sektornummer miissen als ASCII-Wert angegeben
werden. Der folgende Parameter ermoglicht gleich mehrere
Sektoren hintereinander zu lesen und an den Rechner zu
{ibertragen, wobei die Nummer des nichsten Sektors durch
Addition der aktuellen Sektornummer und des Sektorversatz ($3C)
entsteht. Diese Funktion hat nur dann einen Sinn, wenn der
schnelle Busmodus verwendet wird. Zum Schluf3 kann noch eine
Spurnummer genannt werden, die nach dem Sektor-Befehl
angesteuert werden soll. Auf diese Weise kann die Floppy schon
die nichste Spur ansteuern, wihrend der Rechner noch die letzten
Daten verarbeitet.

Letztlich bietet die C-1570/71 noch eine Funktion, die bei vielen
anderen Floppies nicht moéglich ist, die Moglichkeit belliebige
IBM-System-34 Formate zu formatieren. Die Syntax des User-0-
Befehls lautet:

Bit 76543210 Funktion
0iyx0110 1BM-34-Diskette formatieren.

x= Seite bei der begonnen werden soll.
y= Zahl der zu formatierenden Seiten.
(0= 1 Seite; 1= 2 Seiten)
i= 1= Spur-Index-Marke schreiben.
0= Index-Marke nicht schreiben.
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Parameter:

4.Zeichen: Bit7: 1= IBM-System-34-Format.
0= COMMODORE-Format.
Bité: 1= anhgegebene Sektortabelle verwenden.
0= Sektortabelle aus erster Nummer und
Versatz erstellen.
Bit0-5: kleinste Sektornummer der Spur.
5.Zeichen: Sektorversatz -1
Bei COMMODORE-Format: ID1
6.Zeichen: Kennzeichen fur Sektorlénge [1].
Bei COMMODORE-Format: ID2
7.Zeichen: letzte logische Spurnummer [39].
8.Zeichen: groBte Sektornummer der Spur [16].
9.2Zeichen: erste logische Spurnummer [0].
10.Zeichen: erste physikalische Spurnummer [0].
11.Zeichen: Leer-Byte, mit dem Sektoren geflillt werden [229].
ab 12.Zeichen: Hier werden, wenn Bit 6 des 4. Zeichens gesetzt ist, die
Nummern der Sektoren genannt.

Wie Sie sehen ist die Formatierfunktion sehr komplex, wodurch
allerdings auch sehr umfangreiche Formatiermdglichkeiten
gegeben sind. Es gibt kein Format, daB Sie mit dieser User-0-
Funktion nicht erstellen konnten. Es ist sogar moglich ein
Diskettenformat zu formatieren, daB die Floppy nicht mehr
analysieren oder lesen kann. Dies ist beispielsweisee der Fall,
wenn jede Spur nur einen Sektor enthilt, alle Sektoren der Spur
" die gleiche Nummer haben, o0.4.

Die vielfiltigen Moglichkeiten dieses Befehls lassen sich auch in
BASIC niitzen. Dazu sollten Sie die BASIC-Programme des
Kapitels 4.2.3 eingehender studieren, die die Anwendung der
User-0-Befehle ausfithrlich demonstrieren.
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3.1.5 AUTOSTART-FILES

Die Autostart-Files sind im Handbuch der C-1570/71 nur kurz
- erwdhnt. Die Funktion und der Nutzen dieser Programmform
wurde, wie bei COMMODORE iiblich, verschwiegen.

Eine Autostart-Datei beim tiglichen Umgang mit der Floppy
kaum zu gebrauchen. dabei handelt es sich eine USR-Datei, deren
Inhalt in einen beliebigen RAM-Bereich des Floppy-Speichers
geladen wird. Das bedeutet, dal Sie diese Dateiform nur
bendtigen, wenn Sie eigene Programme im Floppy-Speicher
ausfithren moéchten. Dariiberhinaus sind die Autostart-Files nicht
so einfach aufgebaut, wie Programmdateien. Lassen Sie sich
jedoch nicht abschrecken, diese Floppy-Funktion einzusetzen.

AUFBAU EINES AUTOSTART-FILE

0/1 Startadresse im RAM
(Low-Byte/High-Byte).

2 Zahl der Datenbytes in
diesem Sektor (max. 255).

3 - n Datenbytes fur Autostart-
Programm.

n+1 Prifsumme, die aus
Byte 1 bis Byte n
errechnet wird.

Autostart-Programme sind auf der Diskette wie sequentielle
Dateien organisiert. Der Dateityp muB} allerdings *USR’ lauten. Die
User-Dateien (USR) werden genauso wie die seuqntiellen Dateien
gehandhabt, mit dem Unterschied, daB als Dateityp ’u’ angegeben
wird. Sie konnen User-Dateien nur mit dem BASIC 3.0-Befehl
eroffnen, da BASIC 7.0 diese Dateiform nicht unterstiitzt.
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Der Aufbau einer Autostart-Datei ist nicht ganz einfach. Sie
besteht aus beliebig vielen Blocken, deren jeweilige Struktur in
der obigen Tabelle dargestellt ist. Jeder dieser Blocke, die in der
User-Datei direkt aufeinander folgen, wird von der Floppy
seperat bearbeitet. Selbstverstindlich darf die User-Datei auch nur
aus einem Autostart-Block bestehen.

In einem Autostart-Block wird zuerst die Startadresse genannt, bei
der die Programmdaten des Blocks im Floppy-RAM abgespeichert
werden sollen. Darauf ist die Anzahl der Bytes angegeben, die bei
dieser Startadresse abgelegt werden. Ab Byte 3 miilen die
Datenbytes des Programms angegeben werden. Danach folgt noch
eine Prifsumme, die aus der Startadresse, der Anzahl der
Datenbytes und den Datenbytes selbst errechnet wird, indem man
die Werte dieser Bytes addiert. Entsteht beim Addieren ein
Ubertrag, so wird dieser zur Priiffsumme gezihlt.

Um gréBere Programme im Floppy-Speicher zu betreiben, miissen
diese in 255 Bytes umfassende Teile zerlegt werden. Danach wird
fir jeden dieser Teile ein eigener Autostart-Block erstellt. Da dies
sehr aufwendig ist, folgt unten ein Programm, daB3 diese Arbeit
iibernimmt. Es erstellt aus jeder Programmdatei eine Autostart-
Datei. Die ersten beiden Bytes der Programm-Datei, die
Startadresse, werden ebenso als Startadresse des Autostart-Files
beniitzt.
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10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290

dim a$(255)

input "programm-datei ";b$

input “user-datei ";c$

open 1,8,0,b%

open 2,8,2,c$+",u,w"

gosub 280

on sgn(st) goto 260: a= asc(d$)
gosub 280

on sgn(st) goto 260: a= a+asc(d$)*256
print#2, chr$(a and255)chr$(a/256);
p=0

for n= 1to255

gosub 280

p= (257*(p+asc(d$))/256)and255
ifst andé4then 190

if sgn(st) then 260

a$(n)= d$

next

print#2, chr$(n);

for m= 1ton

print#2, a$(m);

next

print#2, chr$(p);

a= a+n

on n/256+1 goto 270,100

print "diskfehler!"

close2: closel: end

get#1,d$: d$= left$(d$+chr$(0),1)
return

Die Autostart-Datei wird von der Floppy geladen und automatisch
gestartet, wenn man

OPEN 1,8,15,"&dateiname"

eingibt. Dabei wird das Programm im Floppy-Speicher bei der
Adresse des ersten Autostart-Blocks gestartet.
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KAPITEL 4
DIE C-1570/71 und CP/M



130 Die C-1570/71 und CP/M

4.1 Wie steuert CP/M die Floppy

4.1.1 BDOS und BIOS

Wenn Sie sich eingehender mit dem Betriebssystem CP/M
beschiftigen, werden Sie sehr schnell auf die Begriffe BDOS und
BIOS stoBen. Das BDOS, eine Abkiirzung fiir ’Basic Disk
Operating System’, ist der Programmteil der Betriebssystems, der
die Arbeit mit dem Floppylaufwerk steuert. Es ist dabei fiir die
Verwaltung der Datein, fiir die Organisation des Directory usw.
~ zusténdig. Der zweite Teil, das BIOS(Basic Input Output System),
ist fiir die Ansteuerung der Floppy, das Schreiben und Lesen der
Daten auf die Diskette usw. verantwortlich.

Selbstverstindlich kann hier keine vollstindige Beschreibung
dieser CP/M-Teile erfolgen - nicht einmal eine grundlegende
Einfithrung. Diese Thematik ist derartig umfangreich, daB damit
ein Buch, wie dieses Floppybuch, spielend gefiillt werden kann.
Aus diesem Grund werden nur einige interessante Aspekte der
Floppy-Programmierung unter CP/M betrachtet.

Das BDOS ist bei allen CP/M-Systemen identisch und verwaltet
die Daten in Blocken, die 128 Bytes umfassen. Es ist nur fiir die
logische Verwaltung und die Handhabung der Daten zustindig.
Weiter ist das BDOS der Betriebssystemteil, der dem
Programmierer eine Vielzahl von Funktionen zur
Floppyhandhabung zur Verfiigung stellt.

Das Schreiben und Lesen der Datenblécke des BDOS iibernimmt
das BIOS. Dieser Teil steuert die einzelnen Laufwerke an. Deshalb
wird das BIOS fiir jedes CP/M-System neu entwickelt, denn jedes
Computersystem ist anders aufgebaut. So ist es Sache der
Entwickler des Computersystems, wie leistungsfihig das BIOS ist.
Es konnen beispielsweise mehrere verschiedene Diskettenformate
-verarbeitet werden usw.
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4.1.2 DPB - Diskparameterblock

Zum Verwalten der Daten mufl das BDOS die genauen Daten des
Diskettenformats kennen. Schliellich ist es wichtig, welche
Kapazitit die Diskette hat oder wieviele Directoryeintrige moglich
sind. Weiter muf3 das BIOS wissen, welche der Spuren der Diskette
fiur Daten, fir das Betriebssystem oder fiir das Directory
verwendet weden. Ausserdem sind die Angaben iiber die Zahl der
Sektoren pro Spur, Sektorversatz etc. wichtig.

Diese Daten des Diskettenformats werden in einer speziellen
Tabelle verwaltet, die DPB (Diskparameterblock) genannt wird.
Diese Tabelle enthilt folgende Angaben:
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Byte Abk. Funktion

172 SPT  Zahl der 128-Byte-Bldcke pro Spur

2 BSH Block-Shiftfaktor.
Diese Zahl gibt die GroBe eines
Verwaltungsblocks des BDOS an. Die einzelnen
Blocke des BDOS werden zu grdBeren Einheiten
zusammengefaBt. Dabei gilt folgende Formel:

Bytes pro Verwaltungsblock = 2 hoch (7+BSH)
Es ergeben sich daraus folgende Werte:

BSH 0 1 2 3 4 5

BlockgréoBe 128 256 512 1024 2048 4096 ...
3 BLM  Block Mask.

Diese Zahl gibt die Anzahl der 128-Byte-

BDOS-Blocke pro Verwaltungsblock an.

Der Wert ist dabei um eins vermindert, d.h.

7 bedeutet, daB 8 Blocke enthalten sind.

5/6 DSM  Anzahl der 128-Byte Blocke der Diskette
(ohne Systemspuren) -1.

9 ALO  16-Bit-Belegungsverzeichnis, in dem fest-

10 AL1  gelegt wird,, welche Verwaltungsblécke vom
Directory belegt werden.
Der erste Block der Directoryspur wird durch
Bit 15 reprédsentiert, der zweite Block durch
Bit 14 usw.

11/12 CKS Zahl der Directory-Eintrédge, die zum Er-
kennen eines Diskettenwechsels gepruft
werden sollen.
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13/14 OFF  Zahl der reservierten Systemspuren.
15 PSH ~ Kennzeichen fir die physikalische GréBe
eines Sektors der Diskette. Dabei gilt:

PSH 0 1 2 3

Bytes pro Sektor 128 256 512 1024
16 PSM  Anzahl der 128-Bytes-Blocks pro

physikalischem Sektor -1.

Das BIOS des C-128 CP/M+-Betriebssystems kann insgesamt 12
verschiedene Diskettenformate verarbeiten. Neben 3
COMMODORE-Formaten (C-64, C-128 einseitig, C-128
doppelseitig) werden auch 9 unterschiedliche IBM-34-Formate
erkannt. Die DPB-Tabellen sind in der Datei 'CPM+.SYS' ab
Adresse $1980 abgelegt, wenn man diese Datei mi einem
Debugger, wie beispielsweise ’SID’ oder ’DDT’, einlddt. Beim
Booten des Systems werden diese Tabellen in der ersten Bank des
C-128 mit dem BIOS abgelegt. Aus diesem Grund konnen sie per
Programm nur schwer erreicht werden, da der Programmspeicher
durch die zweite 64K-Bank gebildet wird. Wiirde man auf die
erste Bank umschalten ($3E oder $3F in $FF00), dann hingt sich
der Computer auf, da sich das Programm damit ausblendet und
auf diese Weise sozusagen Selbstmord begeht.

Jediglich die oberen 8K-Byte des Speichers werden nicht
umgeschalten und enthalten immer den oberen Bereich der ersten
64K -Bank. Sie konnen diesen Bereich allerdings nur eingeschrinkt
nutzen, da er fast vollstindig vom CP/M-Betriebssystem belegt
wird.

Die Daten einer eingelegten Diskette, daBl bedeutet die
dazugehorige DPB-Tabelle kann mit der BDOS-Funktion $1F
ermittelt werden. Dazu wird in A (Akku) die Nummer des
Laufwerks angegeben und Sie erhalten nach dem Aufruf in HL
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die Adresse des DPB. Die DPB-Tabellen der aktuellen Laufwerke
liegen immer im oberen 8K-Block der Bank und kénnen deshalb
auch von einem Programm aus aufgerufen oder manipuliert
werden.

4.2.1 MFM DATENAUFZEICHNUNG UNTER CP/M

Dieser Abschnitt handelt davon, wie Daten auf die Diskette
geschrieben werden. Dabei dreht es sich nicht um die
verwaltungstechnische Organisation der Daten. Was interessiert, ist
die Technik, mit der die Elektronik Daten auf der Diskette
aufzeichnet.

Dieses Aufzeichnungverfahren wird MFM genannt. Dies ist eine
Abkiirzung fiir modified frequency modulation’. Der Ausdruck
’modified’ (engl. = modifiziert) weist schon darauf hin, daB} es
auch ein ein normales Aufzeichnungsformat gibt, welches ’FM’
lautet.

Zuerst werden Sie das FM Verfahren kennenlernen, obwohl es
von der C-1570/71 gar nicht verwendet wird, denn Sie haben es
dann leichter, das MFM Verfahren zu verstehen.

~Sicherlich wissen Sie, daB3 der Schreib-/Lesekopf eigentlich eine
kleine Spule ist. Diese hat die Eigenschaft, je nach
Stromdurchfluf3, wie ein kleiner Magnet zu wirken, dessen
Polaritit, also die Ausrichtung des magnetischen Nord- und
Sudpols, davon abhingt, wie der durchflieBende Strom gepolt ist.
Das bedeutet, dafl wir einen kleinen Magneten haben, den wir
elektronisch immer wieder umdrehen koénnen, je nachdem, welche
Spannungspolaritit angelegt wird.

Die Diskette besteht aus einem  speziellen Material, welches
magnetisiert wird. Dabei nimmt die Schicht die gleiche
magnetische Polung an, wie der Magnet. Aus diesem Grund
schaltet man den kleinen Magneten des Schreibkopfes elekronisch
um und schreibt somit Informationen auf die Diskette. Eigentlich
ganz einfach! Man magnetisiert die Diskette bei allen '0’-Bits in
der einen Richtung und bei allen 1-Bits in der anderen.
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Mochte man die Daten wieder lesen, erfolgt das auch mit der
Spule des Schreib-/Lesekopfs. Sie liefert, je nach Polung der
Magnetschicht der Diskette eine Spannung. Das passiert jedoch
nur dann, wenn sich die magnetische Polung auf der Diskette
dndert. Das bedeutet, ist die ganze Spur einer Diskette
gleichgepolt, dann geschieht iiberhaupt nichts.

Deshalb geht man folgendermaflen vor: bei jedem ’1’-Bit wird die
Polung der Spule umgedreht, bei einem ’0’-Bit nicht. Das Lesen
ergibt dann, wenn eine ’1’ auf der Diskettte steht, einen kurzen
Impuls am Lesekopf, da sich die Polaritit auf der Diskette
gedindert hat. Geschieht nichts, dann handelt es sich um ein *0’-
Bit.

Ein besonderes Problem ist der Motor des Floppylaufwerks. Dazu
mufl man wissen, das die Aufzeichnung eines einzelnen Bits auf
der Diskette gerade einige millionstel Millimeter grof ist. Wenn
der Motor dabei nicht duflerst ruhig liuft und aus Versehen einen
winzig kleinen Ruck macht, ist schon ein Bit {ibersprungen
worden. ‘

Wenn man heute sogar Telefongespriche zum Mond leitet und
wieder zuriick, dann wird es es doch die Technik fiir etwas
genauere Motoren geben? Aber natiirlich! Mochten Sie aber fiir
Ihre Diskettenstation mehrere hunderttausend Mark auf den
Ladentisch legen?

Um die Laufwerkschwankungen auszugleichen, schreibt man
Taktbits auf die Diskette. Ein Taktbit hat immer den Wert ’1’ und
erzeugt sojedesmal einen Impuls am Lesekopf. Tritt dieser Impuls
auf, dann weif3 die Floppy-Elektronik, daB sie jetzt das Datenbit
erwarten mufl., Wenn in einer gewissen Zeit noch ein Impuls
gelesen wird ist das Datenbit eine ’1’. Fehlt dieser Impuls und es
erscheint plétzlich schon das nichste Taktbit, dann muf3 es sich
bei dem letzten Datenbit um eine *0’ handeln.

- Wie werden jetzt aber Takt- und Datenbit unterschieden? Bit ist
doch Bit? Das ist richtig. Deshalb mufl der Elektronik einmal
mitgeteilt werden, daB es sich beim nichsten Bit um ein Taktbit
handelt. Dann ist eine komplizierte Schaltung fihig, die Takt- und
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Datenbits zu trennen. Wie die die Elektronik das Taktbit
automatisch erkennt wird in 4.2.2 behandelt.

Ein Byte sieht nach dem FM Verfahren folgendermaflen aus:

TDTDTDTDTDTDTDTD
1010111010101110

Datenbyte:
0 o0 1 0 0 O 1 O

T
D

Taktbit.
Datenbit.

Wenn Sie an Kapitel 1.1.2 zuriickdenken, werden Sie sich sicher
noch errinnern, dafl einfach Bytes auf die Diskette zu schreiben,
noch nicht geniigt hat, schlieSlich wollen Sie die gespeicherten
Daten auch wiederfinden. Das Problem war dabei den Beginn
eines Datenblocks, also eines Sektors, zu kennzeichnen.

Dies macht man jetzt mit einer speziellen Markierung, die Sync-
Zeichen genannt wird. Wie soll diese Markierung auf der Diskette
aussehen, denn sie muf3 sich von den iiblichen Aufzeichnungen
unterscheiden. Dazu hat man sich folgenden Trick ausgedacht: es
werden einfach ein paar bestimmte Taktbits weggelassen. Aber ist
das nicht gefihrlich? Was geschieht bei Motorschwankungen?

Aus diesem Grund wihlt man als Werte fiir das Datenbyte zum
Beipiel $FE. Bei diesem Wert kommen sehr viele Datenbits mit
demZustand ’1’ vor, das bedeutet es sind auf der Diskette sehr
viele Impulse vorhanden. Auf diese Weise findet sich die
Elektronik beim Lesen zurecht und kann vor allem auch erkennen,
daB das Taktbit fehlt. Um sich diese Sachverhalte klarer zu
machen, trennt man den Wert fiir das Datenbyte und den fiir das
Taktbyte. Denn wir koénnten das Taktbit auch als Datenbit
interpretieren und umgekehrt. Bei normalen Daten hat das
Taktbyte immer den Wert $FF. Fir jedes Bit ist das Taktbit ’1’.
Wird ein anderes Taktbytes verwendet, dann kann dieses
Datenbyte anhand des Taktbytes von allen anderen Datenbytes
eindeutig unterschieden werden.
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Spezielle Taktbytes beim FM Verfahren:

TDTDTDTDTDTDTDTOD

Normalerweise werden bei FM die Daten mit einer Rate von
250000 Bits pro Sekunde aufgezeichnet. Natiirlich mdchte man
moglichst viele Daten auf der Diskette unterbringen. Der erste
Genanke wire, die Aufzeichnungsrate zu erhdhen, beispielsweise
auf 500000 Bits pro Sekunde. Damit hitte sich die Kapazitit der
Diskette verdoppelt. Doch dabei gibt es physikalische Grenzen.
Die Magnetschicht ist nicht fdhig diese hohe Datenraten
aufzunehmen. Denn bei 500000 Datenbits pro Sekunde werden
neben den Datenbits auch noch 500000 Taktbits aufgezeichnet,
summa summarum also 1000000 Impulse pro Sekunde. Es ist nicht
moglich, derartig viele Impulse zu schreiben, da diese ineinander
iibergehen wiirden, weil Sie nicht genau genug aufgezeichnet
werden kénnen, sodas der zwischen zwei ’1’-Impulsen eine Liicke
vorhanden wire. '

Aus diesem Grund mufl versucht werden, die Zahl der Impulse
auf der Diskette zu verringern, ohne daB3 die Datenrate verindert
wird.

Die Taktbits sind im Grunde genommen der storende Faktor,
denn sie diehnen nicht zur Datenspeicherung, bendtigen allerdings
die Hilfte der Diskettenkapazitit. Die Taktbits sind besonders
wichtig, wenn das Datenbit den Wert 0’ hat. In diesem Fall kann
mit Hilfe des Taktbits erkannt werden, da3 ein Datenbit fehlt.
Hat das Datenbit den Wert ’1’, so werden Takt- und Datenbit
durch einen Impuls dargestellt, wodurch die zu hohe Impulsrate
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zustande kommt. Daher liegt es nahe bei allen Datenbits mit dem
Zustand ’1’ die Taktbits wegfallen zu lassen und bei ’0’-Bits die
Taktbits zu schreiben. Mit dieser Methode entstehen zwischen den
einzelnen Impulsen geniigend groBe Abstinde, die bei zwei
aufeinander folgenden Takt- und Datenbits mit jeweils dem Wert
’1> nicht vorhanden wiren, da die Elektronik eine gewisse
Anstiegs- und Impulsabfallszeit hat. Die Datenrate hat sich aller
dings nicht verdndert und betrigt nach wie vor 500000 Bits pro
Sekunde.

Man kann sagen, daBl fiir jedes Datenbit auf der Diskette eine
Bitzelle vorhanden ist. Ist der Wert des Datenbits ’0’ dann wird ein
Impuls am Beginn der Zelle aufgezeichnet, der Wert 1’ wird
durch einen Impuls in der Mitte der Bitzelle dargestellt. Bei Sync-
und Index-Markierungen enthilt eine Bitzelle des Datenbytes gar
keinen Impuls und kann so als spezielle Makierung identifiziert
werden.

4.2.2 DAS IBM SYSTEM 34 FORMAT

Mit 'IBM System 34’ wird ein Diskettenformat benannt, dafl sehr
verbreitet ist. So gut wie alle Disketten-Controllerbausteine
zeichnen die Daten nach diesem System auf. Das *IBM System 34’-
Format, von nun an kurz ’IBM-34’ genannt, ist allerdings nicht
die Art und Weise, wie die Daten auf der Diskette verwaltet
werden, sondern die Methode, nach der auf der Diskette Spuren
und Sektoren aufgebaut oder die Sync-Markierungen erstellt
werden usw.

Im IBM-34-Format kénnen Sektoren mit 128,=256, 512 und 1024
Bytes pro Sektor beniitzt werden, wobei die meisten
Diskettenformaten Sektoren mit 256 Bytes Umfang verwenden.
Aus diesem Grund werden wir nur den Aufbau einer Spur mit
256-Byte-Sektoren besprechen. Bei anderen SektorgréBen wird das
gleiche Prinzip der Sektorenaufzeichnung verwendet.

IBM-34-Disketten arbeiten immer mit dem Indexloch, das schon
in Kapitel 1.1.2 erwidhnt wurde. Dabei steuert diese Loch, an
welcher Stelle die Sektoraufzeichnung auf der Spur beginnen soll.
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Im Diagramm sehen Sie den Zustand der Indexloch-Lichtschranke
oben eingezeichnet. Beim Auftreten des Indeximpulses werden auf
der Spur 80 Bytes mit dem Wert $4E aufgezeichnet. Dieser Wert
wird beim Formatieren als Fiillwert fiir Liicken beniitzt. Durch
diese Liicke nach dem Indexloch hat der Controller Zeit, die
" Schreib-/Leseelektronik zu aktivieren. Danach folgt der ’Pre-
Index’, eine Marke die aus 12 Bytes mit dem Wert $00 besteht.
Bei diesem Wert werden am Schreib-/Lesekopf nur noch durch
die Taktbits Impulse ausgelost. Dadurch kann der Controller seine
Leseelektronik so einstellen, daf3 sie bei normalen Datenbytes
Takt- und Datenbits automatisch trennt. Die $00-Bytes dienen
dazu dem Controller mitzuteilen, welches die Taktbits sind. Die
Markierung mit $00-Bytes wird auch ’Sync’ genannt, da der
Controller damit synchronisiert wird.

Nach der Indexliicke folgt nun die sogenannte ’Index-Mark’.
Dadurch wird dem Controller mitgeteilt, da3 die vorhergehende
Liicke zum Indexloch gehorte, da auch zwischen den einzelnen
Sektoren Liicken vorhanden sind. Die ’Index-Mark’ besteht bei
MFM aus drei Bytes mit dem Wert $F6, gefolgt von einem $FC-
Byte. Beim Wert $F6 wird beim Formatieren das Taktbyte $C2
verwendet. das bedeutet, daB zwischen dem dritten und vierten
Datenbit das Taktbit fehlt, das an dieser Stelle normalerweise
ndtig wire. Dadurch identifiziert der Controller die ’Index-Mark’,
da bei Datenbytes mit dem Wert $F6 dieses Taktbit nicht fehlt.

Im weiteren Verlauf der Spur ist nun eine Liicke mit 50 $4E-
Bytes vorhanden. Somit hat der Controller Zeit, sich auf die
Verarbeitung der Sektoren einzustellen. Nach dieser Liicke folgen
12 Bytes mit dem Wert $00, die eine Sync-Markierung darstellen.
Die nichsten 3 Bytes haben den Datenwert $F5 und sind mit dem
Taktbyte $A1 aufgezeichnet. Sie stellen zusammen mit dem darauf
angegebenen $FE Byte, die ’ID Adress Mark’ dar. Diese
Markierung weist darauf hin, daB nun der Header des Sektors
folgt. Die weiteren sechs Bytes sind der Sektorheader.

Zuerst wird die Spurnummer des Sektors genannt. Darauf folgt ein
Byte, daB3 die Diskettenseite angibt. Dabei wird der Wert 0’ fiir
die Vorderseite und der Wert ’1’ fiir die Riickseite der Diskette
verwendet.
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Das nichste Byte ist die Sektornummer des nach dem Header
folgenden Datenteils. Die vierte Angabe ist das Sektorkennzeichen,
das die GroBe des Datensektors angibt. Dabei haben die einzelnen
Bytewerte folgende Bedeutung:

00 128 Bytes pro Sektor.
01 256 Bytes pro Sektor.
02 512 Bytes pro Sektor.
03 1024 Bytes pro Sektor.

Der Sektorheader wird mit zwei Priifsummenbytes, auch CRC-
Bytes genannt, abgeschlossen.

Dem Sektorheader folgt wieder eine 22 Bytes grofle Liicke mit
dem Wert $4E, der sich 12 Bytes des Wertes $00 anschliesen, die
eine Sync-Markierung darstellen.

Nun folgt die ’'Data Adress Mark’® die den Beginn des
Datenbereichs kennzeichnet. Sie besteht aus 3 Bytes mit dem
Datenwert $F5 und dem Taktbyte $A1, sowie einem Byte mit dem
Wert $FB. Im Anschlu3 an die 'Data Adress Mark’ sind die 256
Datenbytes des Sektors aufgezeichnet.

Zum Schlu8 werden zwei Priffsummenbytes abgelegt. Diese
werden nach dem CRC-Verfahren errechnet. CRC ist eine
Abkiirzung fiir ’cyclic redundancy check’. Bei dieser Methode
wird aus den einzelnen Bits eines Datenbytes ein Polynom
gebildet. Dieses Polynom wird durch ein Generatorpolynom, das
G(x)=X16+X12+X5+1 lautet, dividiert. Normalerweise geht diese
Division nicht auf und es entsteht ein Rest. Die CRC-Bytes sind
der Wert, den man zum Polynom des Datenbytes addieren muf,
damit sich bei der Division durch das Generatotpolynom keinen
Rest ergibt. Dies hort sich kompliziert an, ist jedoch mit einer
einfachen digitalen Schaltung ldsbar.

Zum Schluf} folgt wieder eine Liicke mit $4E-Bytes. Die Gréfle
dieser Liicke hingt von der Sektorgréfle ab. Dariiberhinaus werden
bei Laufwerken mit Gleichlaufschwankungen, die bis zu 3%
betragen diirfen, groflere Liicken verwendet, als bei relativ
gleichlaufstabilen Laufwerken. Nach dieser Liicke folgt die Sync-
Markierung vor der ’ID Adress Mark’ des nichsten Sektors.
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Wie eine Spur genau aufgebaut wird ist auch dem ROM-Listing
zu entnehmen. Die Routine $8A86 formatiert eine Spur im IBM-
34-Format. Aus ihr ist ersichtlich, wie welche Markierungen
erzeugt werden, welchen Umfang die Liicken haben und mit
welchen Parametern der Formatiervorgang gesteuert wird.

4.2.3 Fremde Disketten-Formate lesen

Eine der herausragenden Fihigkeiten der Floppy ist es fremde
Diskettenformate zu verarbeiten. Dies wird nur im Betriebssysem
CP/M ausgenutzt. Dabei erkennt das CP/M+ Betriebssystem des
C-128 bereits verschiedene Formate von Epson, IBM, Kaypro und
Osborne.

Vielleicht ist Thr Anliegen ein anderes Format zu implementieren.
Dazu gibt es mehrere Moglichkeiten. Sie kénnen die Daten des
Formats im BIOS verwerken und Ihr CP/M+ wird das Format
immer automatisch erkennen. Die andere Moglichkeit wire, das
Diskettenformat durch Direktzugriffsbefehle (siehe 3.1.4) zu
bearbeiten.

_ Bei beiden Anwendungen miissen allerdings die Daten des Formats
bekannt sein. Dazu gehdren Sektorlinge, Anzahl der Sektoren usw.
Diese Angaben kénnen mit den Analysefunktionen, die in 3.1.4
besprochen wurden, ermittelt werden. Da die Ermittlung des
Aufzeichnungsverfahrens sehr umstindlich ist, folgt nun ein
kleines BASIC-Programm, das diese Arbeit iibernimmt.

Achten Sie beim Eingeben darauf, die Leerzeichen und
Steuerzeichen richtig zu setzen. Dadurch werden beim
Programmablauf fiir die Eingabeparameter Standartwerte
angegeben und Sie miissen jeweils nur die Return-Taste driicken,
um einen Parameter zu iibernehmen.

Zuerst fragt das Analyseprogramm nach der Geréteadresse und
der Laufwerksnummer. Darauf kann die Nummer der Spur
angegeben werden, die untersucht werden soll. Nach diesen
Eingaben erfolgt die Analyse der eingelegten Diskette.
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Zuerst wird festgestellt, ob es sich um ein IBM-34- oder ein
COMMODORE-Format handelt. Das IBM-34-Format wird vom
Programm einwandfrei erkannt. Ist jedoch kein IBM-Format und
auch kein COMMODORE-Format vorhanden, die Diskette ist
beispielsweise unformatiert, dann meldet sich das Programm
trotzdem mit ’'COMMODORE’. Sie sollten die Angabe eines
COMMODORE-Formats grundsitzlich mit Vorsicht geniesen.
Priifen Sie in diesem Fall immer, ob sich auch ein ganzer Sektor
oder das Directory lesen 14t.

Im Grunde genommen dient das Programm auch nur dazu IBM-
34-Disketten zu untersuchen. Dabei werden zuerst einige Angaben
aus dem Sektorheader aufgelistet. Das ist die im Sektorheader
eingetragene Spurnummer, die Angabe iiber die Diskettenseite und
das Sektorkennzeichen. Letzteres gibt an, wie lang die Sektoren
der Spur sind.

Darauf folgen einige Daten, die die Floppy beim Lesen aller
Sektor-ID-Felder errechnet hat. Dies ist die Anzahl der Sektoren
der Spur und die kleinste und grofB3te Sektornummer. Zum Schluf
werden noch alle Sektornummer in der Reihenfolge aufgelistet, in
der sie auf der Spur stehen. Mit dieser Liste konnen Sie den
physiklischen Sektorversatz erkennen oder Unregelmidfligkeiten in
der Sektorverteilung ausmachen.

Ebenso reizvoll wie die Analyse eines fremden Formates ist
natiirlich, Disketten in diesem Format zu formatieren. Dazu dient
folgendes Programm:

Das Programm ermoglicht Thnen die unterschiedlichsten IBM-
System-34-Formate zu erstellen. Dazu miissen Sie zuerst
Geriteadresse und Laufwerksnummer angeben. Danach folgen die
Eingaben, die das Format festlegen.

Als erstes wird nach der Anzahl der zu formatierenden Spuren
gefragt. Darauf muBl die Nummer der Spur, die in die
Sektorheader eingetragen werden soll, angegeben werden. Die
nichste Eingabe legt fest, ab welcher physikalischer Spur
formatiert werden soll. Damit kénnen auch nur bestimmte
Spurbereiche neu angelegt werden, sei es zur Reperatur einer
beschidigten Stelle oder zur Verwirrung des Controllers.
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20
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e dle
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24
23
26
27
28
29

re

dimn (32

print"#®IBM System 34 Formats:

input"Unit (21 1] | R
onl+(ux4) - (ux13)gote2

input"Side ZIHE s s sd=(s/D)andls=sandl

input"SNumber of Tracks 40BRERI" 3 0t
input”log. Track—-Start OREM" 3 t1
input"pys. Track-Start OEREI" 3 tp
input"Sector-Bize Y] RER-31
input"Number of Sectors SHREL 3 sn

print"Define Sequenz {(y/n)"
getaf:onasc (af) andZgotol®,17:gotol
sg=l:fora=ltosn

printa"il. Sector "right¥(str¥(a),2);
input"iMEREFM ;n:n (a)=nand31

nextigotol? ‘

sq=0:input "First Sector 1M 3 fs: fe=fsand31

input "Sector Skew ONER ; sk:sk=( (sk>0) ¥-ak)
and31
input "Fill Byte 229IRANA" s by

bF="w0"+chr# (b+s®lb+sd*¥32) +chrF (128+sq*bd+fs)
b#FE=bF+chr¥ (sk) +chr# (si)+chrFnt+tl—-1) +tchr# (sn)
b¥F=hFE+chrF (tl)+chrF (tp) +chr¥ (byand283)
fora=ltosnibFE=b¥+chr(n(a))inext
print"sFormatting..."

openl,u,15,b¥:closel

ifds=0thenz8 ,

print"IEMEF ormat Errors"

print"iB0One More Disk (y/m)"

getaF:onasc (a¥)and3gotol4,2:gotol?

ady .
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1 print"sFormat Analyser"

2 input"iElnit SimE” ; u

3 onl+{ux4)—(ur13)gotold

4 input"Drive ORMM" ; d: d=dandl

5 input"sfTrack ORME"; £t

é& openl,u,ls

7 print"sSi5ide 1 : "3 is=01gosubl’
8 print"iBide 2 :"srs=ligosubl®
q

print#l, "uj"

10 closel

11 print"Hl next disk / 2 end"

12 geta¥:ionval (a¥) +1lgotoll,Srend

1% print#l,"u0"chr£(158) "m1"

14 print#l,"ud"chr{138+s*16)

15 a=94:gosubI4:ifb<128then22?

16 print#l,"m-w"chrFf(O)chr(3) chrF¥ (I chr£(74&)
chr# (I0)chr¥{133)

17 print#l,"u3~-"+chrF{tt)

18 print" IBM System 34 Format"

19 a=3&6:gosubIdiprint"Tracknumber:"b

20 a=3I7i1gosub34iprint"Side-Bit :"b

21 a=3%:gosubI34iprint"Sector Size:"by

22 printtab (17) " ("2T(7+h) "Bytes/Sektor )"

2% a=1591:1gosub34:in=b:print"nb. of Sec.:"b

24 a=96:gosubI4:print'"min. Sector:"b

285 a=97:1gosub34:print"max. Sector:"b

26 print"Sequens sy
27 Ffora=823to822+nigosubi4:printb;inextiprint
28 gotol3

29 print" COMMODORE Format"

30 a=24:1gosub3drprint"dfiTracknumber: b

31l a=22:gosub34iprint"ID1l (DEC.) :"b

Z22 a=R%:gosubi3d4:print"ID2 (DEC.) :2'"b

33 return

F4 printd#l,"m-r"chr#(aand2835) chr¥ (a/286)chr$(l)
38 get#l,af:b=asc (af+chrF(0))

36 return

ready.
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Jetzt wird das Kennzeichen fiir die SektorgroBe verlangt, das
Werte zwischen 0 und 3 haben darf. Die darauf folgende Frage
erlaubt es die Abfolge der Sektornummern "von Hand" einzugeben
und festzulegen. Wenn Sie dies nicht mdchten miissen Sie hier mit
’n’ antworten.

Sollte keine Sektor-Sequenz eingegeben worden sein, dann mochte
das Programm nun die Nummer des ersten Sektors und den
Sektorversatz wissen. Beim Sektorversatz handelt es sich um die
Anzahl der Sektoren, die zwischen zwei aufeinander folgenden
Sektoren eingebaut werden soll. Das Programm priift nicht, ob
die hier eingegebenen Werte einen Sinn ergeben. Dies stellt erst
die Floppy fest und reklamiert eventuell mit dem Blinken der
Fehleranzeige.

Zum SchluBl koénnen Sie noch das Byte definieren, mit dem die
Sektoren gefiillt sind. Normalerweise ist die der Wert $E5 (229),
wobei Sie darauf achten miissen, da3 Sie hier keine Werte iiber
$F0 (250) angeben, da diese beim Formatieren Steuerfunktionen
haben.

Nun wird die Diskette formatiert. Wenn Sie bei der nach dem
Formatieren folgenden Frage mit ’y’ antorten, kénnen Sie auf
diese Weise weitere Disketten im gleichen Format erstellen, ohne
die dazu notigen Parameter neu einzugeben. '

Die beiden BASIC-Programme sind nicht besonders umfangreich
und niitzten auch bei weitem noch nicht alle Moglichkeiten der
Floppy aus. Sie sollen Ihnen vielmehr zeigen, wie die
Floppyprogrammierung mit IBM-34 Disketten durchgefiithrt wird.
. Sie konnen dabei aus den BASIC-Programmen sicherlich einige
Anregungen fiir Ihre eigenen Anwendungen entnehmen.
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4.2.4 Der Controller WD 1770 - Programmierung.

Die Steuerung der IBM-34-Aufzeichnung wird in der C-1570/71
von einem eigenstindigen Controller-Baustein ausgefithrt - der
WD 1770 von WESTERN DIGITAL.

In diesem Kapitel geht es darum, wie dieser Baustein
angesprochen und programmiert wird. Dies kann allerdings nur in
Mashinensprache und das auch nur im Floppy-Speicher erfolgen.
Weitere Informationen i{iber den technischen Aufbau des
Controllers enthilt das Kapitel 5.2.4.

Zur Steuerung des Controllers sind folgende Register vorhanden:

Adresse Lesefunktion Schreibfunktion

$2000 Status Befehl
$2001 Spur Spur

$2002 Sektor Sektor
$2003 Daten Daten

Wie Sie sehen hat das Register $2000 beim Lesen und beim
Beschreiben unterschiedliche Funktionen. Wird ein Wert in diese
Speicherstelle geschrieben, dann wird dieser als Kommando
interpretiert. Beim Len des Registers erhilt man allerdings nicht
das Kommando, sondern eine Statusangabe, die den
 Betriebszustand des Controllers anzeigt. Die weiteren Register
dienen dazu die Parameter der Kommandos festzulegen und Daten
an den Controller zu iibergeben oder vom Controller zu
iibernehmen.
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Der Controller kennt folgende Kommandos:

Typ Kommando Kommandowert:
Bit76543210

1 Restore 0000hvXxy
1 Seek 0001hvxy
1 Step 001Tuhvxy
1 Step-in 010uhvxy
1 Step-out 011Tuhvxy
2 Read Sector 100mhe00
2 MWrite Sector 101mhepa
3 Read Adress 11T00he00
3 Read Track 111°0he00
3 Write Track 11T117hepo
4 Force Interrupt 1101171kl

Bedeutung spezieller Bits:

h: 0= Motor einschalten

1= Motor ausschalten
Spur Uberpriifen

1= Spur nicht uberprifen
x/y: Stepprate 0 0 = 6éms

<

.

[=]
"

01 =12ms
10 = 20ms
11 = 30ms

u:  Spurregister nach Spur in Sektorheader setzen
0= nein 1= ja
m: 0= nur ein Sektor lesen
1= mehrere Sektoren lesen
a: 0= Data Marke fur 'Sektor giltig' setzen
1= Data Marke fur 'Sektor geldscht' setzen
e: 0= keine Kopfberuhigungszeit
1= 30ms Kopfberuhigungszeit.
p: 0= Precompensation einschalten
1= Precompensation ausschalten
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i-l: Interruptbedingung
i: nicht beachten
j: nicht beachten
k: Interrupt beim Auftreten des Index-Lochs
l: Sofortiger unbedingter Interrupt
bei i-l = 0 Befehl ohne Interrupt beenden.

Statusregister:

Bit0: Busy-Flag. Zeigt an, daB Kommando ausgefiihrt wird.
Bit1: Data Request/Index.

Bei allen anderen Kommandos signalisiert dieses Bit,
daB Daten aus Register $2003 entnommen oder
in das Register geschrieben werden konnen.

Bit2: Lost Data/Track00.
Bei Kommandos vom Typ 1 gibt dieses Bit an,
daB der Kopf auf Spur 0 steht.
Bei allen Ubrigen Kommandos wird durch dieses Bit
angezeigt, daB die Daten des Registers $2003 vom
Programm nicht rechtzeitig gelesen oder
geschrieben wurden.

Bit3: CRC Error. Die Prifsummenbytes des Headers oder des
Datenblocks haben einen Fehler dekodiert.

Bit4: Record not found. Die angegebene Spur oder der Sektor
wurde nicht gefunden.

Bit5: Spin-up/Record type.
Bei Kommandos des Typs 1 wird durch dieses Bit
angegeben, daB 6 Diskettenumdrehungen stattgefunden
haben. Bei Kommandos des Typs 2 und 3 hat dieses
Bit den Wert der 'Data Mark'.

Bité: Write Protect. Diese Bit zeigt beim Schreiben an,
wenn der Schreibschutz angebracht ist.

Bit7: Motor on. Dieses Bit gibt den Zustand des Motors an.
0= Motor aus 1= Motor an.

Wie Sie sehen sind die Befehle des Controllers in verschiedene
Kommandotypen unterteilt. Die verschiedenen Kommandotypen
haben eine unterschiedliche Handhabung des Statusregisters und
- geben an, welche Parameterregister in welcher Art und Weise
benutzt werden.

0
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Einige Befehle oder Befehlsbits haben die Aufgabe den Stepper-
und den Laufwerksmotor zu steuern. Diese Arbeit wird bei der C-
1570/71 nicht vom IBM-34 Controller sondern vom
Floppybetriebssystem erfiillt. Deshalb sind die Befehle des Typs 1
. bei der COMMODORE-Floppy bedeutungslos.

Die Befehle des Typs 2 dienen zum Schreiben und Lesen einzelner
Sektoren. Bevor einer dieser Befehle an das Befehlsregister
ibergeben werden kann, muBl in Register $2002 zuerst die
Nummer des gewiinschten Sektors angegeben werden. Ist der
gesuchte Sektor nicht vorhanden, so versucht der Controller
funfmal, den Sektor zu finden. Ist dies erfolglos, dann wird im
Statusregister Bit4 gesetzt. Das Sektorregister $2002 gibt die
Nummer des nichsten verfiigbaren Sektors an.

Die Kommandos der Gruppe 3 dienen zum Berarbeiten gesamter
Spuren und zum Analysieren der Spur. Das erste Kommando, der
’Read Adress’ Befehl, liest den nichsten auftretenden Sektorheader
und gibt in iiber das Datenregister $2003 aus. Dabei werden auch
die beiden CRC-Bytes iibermittelt. Das Statusbit 3 gibt an, ob
diese Bytes richtig sind oder ob ein Priifsummenfehler aufgetreten
ist.

Das ’Read-Track® Kommando dient zum Lesen einer gesamten
Spur, einschlielich der Adressmarken, der Liickenbytes usw. Die
Luckenbytes kénnen allerdings den falschen Wert haben, wenn sie
zur Synchronsierung des Controllers dienen. Mit dieser Funktion
kann eine gesamte Spur gelesen und analysiert werden.

Das Gegenstiick dazu ist die 'Write Track’ Funktion, die eine
gesamte Spur beschreibt. Dieser Befehl wird zum Formatieren der
Spur verwendet. Aus diesem Grund werden auch nicht alle Byte-
Werte als Datenbytes auf die Diskette geschrieben. Die Werte von
$F5 bis $F7 haben besondere Steueraufgaben:
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$F5 ID Adress Mark. Schreibt $F5 mit Taktbyte $A1
(fehlendes Taktbit zwischen Bit 4 und 5). )

$F6  Index Mark. Schreibt $Fé mit Taktbyte $C2
(fehlendes Taktbit zwischen Bit 3 und 4).

$F7 Schreibt anstatt des Bytes zwei CRC-Bytes auf die
Diskette. Die Prifsumme wurde mit den Daten seit der
letzten Adress Marke errechnet.

Die Spurfunktionen beginnen das Lesen oder Schreiben beim
Auftreten des Index-Lochs. Die Spur wird solange bearbeitet, bis
das Index-Loch wieder auftritt und somit die Diskette eine
Umdrehung vollzogen hat. '

Leider ist es nicht moglich mit diesen beiden Befehlen gesamte
Spuren einer Diskette auf eine andere Spur oder eine andere
Diskette zu kopieren. Der Grund dafiir liegt darin, daB beim
Lesen bei den Liicken- und Synchronisationsbytes Fehler
auftreten. Dariiber hinaus, und das ist das schwerwiegendere
Problem, wiirden die Datenbytes $F5-$F7 nicht als Datenbytes
- geschrieben, sondern als Kennzeichen fiir Adress- und
Identifizierungsmarken verwendet.

Der Interruptbefehl dient zum Unterbrechen der aktuellen
Funktion. Durch die Bits i-1 kann die Bedingung festgelegt
werden, bei der der Befehl unterbrochen werden soll. Nach
diesem Befehl mufl mindestens 32 Mikrosekunden gewartet
werden, bevor der Controller das nichste Kommando erhalten
darf. Ansonsten wiirde er das aktuelle Kommando nicht
unterbrechen.
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KAPITEL 5
PROGRAMMIERUNG FUR PROFIS
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5.1 Wie Die Bytes auf der Diskette ausssehen...

5.1.1 Der Aufbau eines Sektors

Schon im Kapitel 1.1.2 wurde der prinzipielle Aufbau einer
Diskette besprochen. Dabei haben Sie auch den Begriff des Sek-
tors kennengelernt. Genau dieser Teil der Diskette wird im fol-
genden eingehender behandelt.

Wie schon bekannt ist, wird bei COMMODORE-Disketten der
Beginn eines jeden Sektors mit einer speziellen Markierung verse-
hen. Dadurch kann die Elektronik die Lage der Sektoren auf der
Spur erkennen. Diese Markierung heifit Synchronisationsmarke,
kurz 'Sync’.

- Sync - Header - Licke - Sync - Daten - Llcke -

Die Abbildung zeigt die grundsitzliche Struktur eines Sektors. Der
Sektor beginnt mit einer Sync-Markierung. Danach folgt der Sek-
torheader, der nachstehende Angaben enthilt:

- $08 - Priifsumme - Sektor - Spur - ID2 - ID1 - $O0F - $0F -

Das erste Byte des Headers dient zur Identifizierung des Headers
und hat den Wert $08. Dadurch stellt die Floppy fest, ob nach
einer Sync-Markierung ein Header oder ein Datenfeld folgt. Der
Datenteil beginnt mit dem Kennzeichen $07.

Nun folgt die Priifsumme des Headers. Um sie zu errechnen wer-
den Spur- und Sektornummer sowie die beiden ID-Zeichen
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addiert. Die nichsten beiden Bytes des Headers enthalten Spur-
und Sektornummer des Sektors. Mit dieser Angabe findet die -
Floppy einen gesuchten Sektor.

Zuletzt enthilt jeder Sektorheader noch die beiden ID-Zeichen,
die Sie beim Formatieren der Diskette angegeben haben. Diese
Zeichén werden bei jedem Zugriff iibernommen und gepriift.
Haben sich die ID-Zeichen geindert, dann nimmt die Floppy an,
dafB die Diskette gewechselt wurde.

Die beiden Byte-Werte $OF haben keine Steuer-Funktion. Sie
ergeben auf der Diskette die Bitfolge *0101010101°, wodurch die
Leseelektronik synchronisiert wird.

Dem Sektorheader folgt eine Liicke mit 9 Bytes Linge, bevor der
eigentliche Datenteil beginnt. Diese Liicke dient dazu, dal man
beim Schreiben genug Zeit hat, den Kopf auf Schreibbetrieb
umzuschalten und zu aktivieren.

Darauf folgen die Daten des Sektors. Um deren Beginn exakt zu
erkennen, geht dem Datenteil eine Sync-Markierung vorraus. Das
erste Byte nach der Sync-Markierung hat den Wert $07. Damit
kann der Datenteil vom Sektorheader unterschieden werden. Nach
dem Datenkennzeichen sind die 256 Datenbytes des Sektors
abgelegt. Zum Schluf} ist wieder eine Prifsumme angegeben, die
sich aus der Summe der Datenbytes ergibt.

Nach jedem Sektor ist wiederrum eine Liicke vorhanden. Deren
Linge hdngt von der Zahl der Sektoren der Spur und der Spur-
nummer ab. Sie wird aufgrund der Spurkapazitit errechnet.
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5.1.2 Die Sync-Markierungen

- Wie Sie wissen, arbeitet die C-1570/71 Floppy beim Erkennen der
Sektoranfinge bei COMMODRE-Formaten nicht mit dem In-
dexloch, sondern verwendet spezielle auf der Diskette aufgezeich-
nete Markierungen, die Sync genannt werden.

Diese Marken bestehen aus 5 Bytes mit dem Wert $FF, also 40
Bits mit dem Wert ’1’. Die Leseelektronik erkennt, wenn mehr als
10 Bits mit dem Zustand ’1’ folgen und 16st das Sync-Signal aus.
Dieses Signal wird zum einen vom Betriebssystem der Floppy
genutzt, wenn es auf den nichsten Sektor wartet, zum anderen
weill die Leseelektronik durch diese Markierung, wann die Daten-
bits eines Bytes beginnen, indem sie wartet, bis die ’1’-Signale der
Sync-Markierung voriiber sind.

Diese Sync-Markierung bereitet allerdings bei der C-1571 einige
Probleme. Sicherlich haben Sie schon bemerkt, da3 beim Booten
des zum Computer mitgelieferten CP/M+ Betriebssystem die
Floppy eine Zeit lang blinkt. Ausserdem geht der Vorgang gute 30
Sekunden schneller vor sich, wenn Sie das Betriebssystem auf eine
neue Diskette kopieren, deren Riickseite unformatiert ist.

Der Grund fir dieses Verhalten, dal beim Initialisieren der
Diskette immer die Laufwerksanzeige blinkt und der Vorgang sehr
lange dauert, sind die Sync-Markierungen der Riickseite. Die C-
1571 versucht nimlich nach jedem Einlegen einer neuen Diskette
zuerst festzustellen, ob beide Diskettenseiten beschrieben sind.
Dazu fithrt sie auf beiden Seite Leseversuche durch. Beim Lesen
orientiert sich die Floppy selbstverstindlich an den Sync-
Markierungen. Wenn Sie eine Diskette einlegen, die auf beiden
Seiten beschrieben wurden, indem Sie die Diskette einseitig for-
matieren und dann umdrehen, geschieht folgendes: die Floppy
liest auf der Riickseite, bis eine Sync-Markierung auftritt.
Geschieht dies nicht innerhalb einer gewissen Zeit, dann geht die
Floppy davon aus, daB die Riickseite unformatiert ist. Nun sind
bei dem geschilderten Diskettentyp allerdings Sync-Markierungen
vorhanden. Dafl dabei die Diskette auf der Riickseite verkehrt
herum liuft, da sie normalerweise gewendet wird, spielt keine
Rolle, denn eine Folge von ’1’-Werten, die Sync-Markierung, hat
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vorwirts oder riickwirts gelesen die gleiche Wirkung. Nur die da-
rauf folgenden Daten ist nicht der Sektorheader oder der Daten-
block, sondern sind die Bytes einer Liicke.

Deshalb meldet die Leselogik einen Lesefehler. Der Haken ist
nun, daB die Floppy nun eine Fehlerbehandlung einleitet. dabei
wird das Lesen nochmals versucht, wobei der Kopf auch ein klein
wenig neben der Spur positioniert wird. Genau dieser Vorgang,
benotigt aber sehr viel Zeit.

Es ist also empfehlenswert, doppelseitig bespielte Disketten, die
im "Wendeverfahren" beniitzt werden, auf ein einseitiges Format
umzukopieren. Diejenigen C-64 oder VC-1541 Besitzer unter
Thnen, die auf diese Weise die Disketten besser ausniitzen
~mochten, miissen bei der C-1571 in Kauf nehmen, daB der Ini-
tialisierungsvorgang etwas linger dauert.

Eine Loésung des Problems wire auch mit dem User-0-Befehl
*U0>ra’ moglich. Dieser setzt die Anzahl der Leseversuche, die bei
einem Fehler durchgefithrt werden sollen auf den Wert 1. Somit
unterbleibt die aufwendige Fehlerroutine.

5.1.3 GCR-Kodierung, was ist das?

Sicherlich werden Sie sich schon gefragt haben, wie die Daten-
bytes bei COMMODORE-Formaten aufgezeichnet werden, denn
Datenbytes mit dem Wert $FF wiirden unter Umstinden als Sync-
Markierung interpretiert.

Deshalb ist die Frage, wie die Daten bei COMMODORE-Disket-
ten aufgezeichnet werden. Das Aufzeichnungsformat ist etwas
exotisch, da auf unterschiedlichen Spuren verschiedene Aufzeich-
nungsraten verwendet werden. Das COMMODORE-Format ist
somit weder in die Sparte der Single-Density-Formate, bei dehnen
250000 Bits pro Sekunde geschrieben werden, noch in die Reihe
der Double-Density-Verfahren, die mit 500000 Bits pro Sekunde
arbeiten, einzuordnen. Es wird nidmlich eine Aufzeichnungsrate
verwendet, die zwischen 250000 und 307692 Bits pro Sekunde
schwankt. Dadurch das die 4ufBleren Spuren einen gréfleren Um-
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fang haben als die Inneren, kann man auf ihnen auch mehr Daten
unterbringen. Deshalb gibt es bei COMMODORE-Disketten vier
Spurzonen:

Spurnummer Aufzeichnungsrate Sektoren pro Spur
1-17 38461 Bytes/sec 21

18 - 24 35714 Bytes/sec 19

25 - 30 33333 Bytes/sec 18

30 - 35 31250 Bytes/sec 17

Zum Aufzeichnen der Daten wird das GCR-Verfahren verwendet,
was soviel wie Group Code Recording bedeutet. Bei dieser
Methode werden 4 Datenbits in 5 GCR-Bits umgewandelt. Ein
Datenbyte, das 8 Bits umfaflt, wird somit durch 10 GCR-Bits
dargestellt. Dazu zerlegt man das Datenbyte in zwei Hilften, den
niederwertigen Teil (Bits 0-3) und den hoherwertigen Teil (Bits 4-
7). Die Bits jedes dieser Teile werden dann nach folgender Tabelle
umgewandelt:

Dezimal Bindrbyte GCR-Code

0 0000 01010
1 0001 01011
2 0010 10010
3 0011 10011
4 0100 01110
5 0101 01N
6 0110 10110
7 0111 10111
8 1000 01001
9 1001 11001
10 1010 11010
" 101 11011
12 1100 01101
13 1101 11101
14 1110 11110
15 "M 10101

Diese GCR-Werte sind so gewihlt, dal nach maximal 4 Bits mit
dem Wert ’1” eine Null geschrieben wird. Dadurch kénnen Daten-
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bytes auf der Diskette nach der Umrechnung in GCR-Bytes
niemals eine Folge von mehr als 6 Einsen ergeben und somit auch
nicht als Sync-Markierung interpretiert werden. Auflerdem kom-
men bei den GCR-Werten niemals mehr als 2 Bits mit dem
Zustand ’0’ hintereinander vor. Dies ist sehr wichtig, da die
Leseelektronik anhand der ’1’-Bits Laufwerksschwankungen aus-
gleicht. ‘

Das Umrechnen der Daten wird mit Disketten-Betriebssystem
immer in Gruppen zu jeweils vier Datenbytes vorgenommen. In
diesem Fall besteht das Ergebnis aus genau 5 Bytes mit den
entsprechenden GCR-Werten. Das Umwandeln der Daten
geschieht aber nicht automatisch, sondern mufl von einem Pro-
gramm durchgefiihrt werden. Das DOS enthilt dazu Routinen, die
die Umwandlung mitels eines Algoritmus oder mit Hilfe von
Tabellen vornehmen. Die erste Methode hat den Nachteil, daf3 das
Programm aufwendiger ist und nur langsam arbeitet, die
Tabellenmethode hingegen benétigt viel Speicherplatz, ist dafiir
aber etwas einfacher und schneller.

Diese Umrechnung der Binidrdaten in GCR-Werte und umgekehrt
ist iibrigens ein Grund, warum die Floppy ein eigenes Mikro-
prozessorsystem mit Pufferspeicher benétigt. Die Daten koénnen
nimlich nicht so schnell umgewandelt werden, wie sie auf die
Diskette geschrieben werden miissen (sieche Aufzeichnungsrate).
Die Daten werden zwischengespeichert, umgewandelt und danach
auf die Diskette transferiert.

Zum Schluf3 noch einige Beipiele, wie 4 Binidrbytes in GCR-Werte .
umgerechnet werden:

Datenbytes $01 $02 $03 $04

~ Bindrwert 0000 0001 0000 0010 0000 0011 0000 0100
GCR-Wert  0101001011010101001001010100110101001110
GCR-Bytes $52 $C5 $25 $4C $4E

Datenbytes $A1 $FC $65 $9D
Binidrwert 1010 0001 1111 1100 0110 0101 1001 1101
GCR-Wert  1101001011101010110110110011111100111101
GCR-Bytes $D2 $EA $0B $3F $3D
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5.2.  Wer die Bytes auf die Diskette bringt . . .
5.2.1. 1570/71 Schaltschema

Die folgenden Kapitel behandeln das Steuersystem der Floppy.
Dabei geht es aber vorwiegend darum, wie bestimmte elektro-
nische Bausteine bei der C-1570/71 eingesetzt sind und welche
Aufgaben sie erfiillen. Eine allgemeine Einfithrung in die Mikro-
prozessortechnik koénnen diese Kapitel selbstverstindlich nicht
bieten. Auch kénnen die in der C-1570/71 verwendeten Bausteine
nur in Bezug auf Ihre Tatigkeit in der Floppy besprochen werden.
Die grundsitzliche Programmierung und Beschaltung dieser
Bauelemente miissen Sie entsprechenden Datenblidttern entnehmen.

Das Schaltschema der Floppy kann natiirlich keinen vollstindigen
Schaltplan ersetzen, es soll Thnen nur den Aufbau einiger
wichtiger Elemente der Floppy verdeutlichen. Der Kern des
Mirkocomputers ist ein Prozessor vom Typ 6502B. Dieser kann
mit einer Taktrate von bis zu 2MHz betrieben werden. Bei der C-
1570/71 kann zwischen 1MHz und 2MHz Takt umgeschalten wer-
den. Im 1541 Modus beniitzt die Floppy die langsamere Prozes-
sorfrequenz, da die C-1541 auch mit dieser Frequenz arbeitet. Ist
die Floppy im C-1571 Modus, dann wird der Prozessor mit 2MHz
getaktet. Der Grund fiir die unterschiedlichen Taktfrequenzen
sind die Busroutinen. Bei diesen Programmteilen kommt es auf
den zeitlichen Ablauf der Bussignale an, daB3 die Floppy schnell
genug reagiert, und daB die Daten in den richtigen Abstinden
ausgegeben werden.

Die hohere Taktfrequenz von 2MHz hat einige Vorteile. Die
Daten, die von der Diskette gelesen werden, kénnen schneller ver-
arbeitet werden. Dies betrifft beispielsweise die GCR-Umwand-
lung, denn nun ist es moglich ein Byte sofort nachdem es gelesen
wurde von GCR nach Bindr umzurechnen. Dariiberhinaus kann
der Bus nun mit einer maximalen Ubertragungsrate von 500000
Baud betrieben werden. Bei dieser Geschwindigkeit ist es
durchaus mdéglich eine gesamte Spur sofort wihrend des Lesens an
den Rechner zu iibertragen. Daf3 diese hervoragenden Fihigkeiten
der Floppy-Elektronik nicht genutzt werden liegt allein am Be-
triebssystem der C-1570/71.
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An den Prozessor sind drei Ein-/Ausgabebausteine, ein IBM-34-
Format-Controller, 2KByte RAM und 32KByte ROM
angeschlossen. Diese einzelnen Komponenten belegen folgende
Adressbereiche:

Bereich Belegung

$1800 - $180F 6522 (VIA1)
Steuert Bus und 1571-Elektronik
$1C00 - $1COF 6522 (VIA2)
Steuert Aufzeichnungselektronik, Motor usw.
$2000 - $2003 WD 1770
Steuert 1BM-34-Aufzeichnung
$4000 - $400F 6526 (CIA1)
Steuert schnellen Bus-Modus
$8000 - $FFFF 32KByte ROM
Betriebssystem

5.2.2 Die Interfacebausteine

Dieses Kapitel behandelt die Interfacebausteine der Typen 6522
und 6526. Zum besseren Verstindnis dieser Schaltkreise werden
die Datenbliitter zum 6522, die von vielen Halbleiterhindlern er-
hiltlich sind, empfohlen. Zum 6526 gibt es im freien Handel lei-
der keine Unterlagen, da dieser Baustein eine Eigenentwicklung
von COMMODORE ist. Ausfithrliche Informationen uber den
© 6526 finden Sie in den INTERN-Biichern zum C-64 und C-128.
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Zuerst soll auf den 6522-Baustein eingegangen. Dieser wird auch
VIA (Versatile Interface Adapter) genannt. Die 1570/71 hat zwei
derartige Bausteine eingebaut. Das VIA hat 40 Anschliifle, die fol-
gendermafen belegt sind (nur die wichtigsten):

AnschluB Name Funktion

Pin 2-9 PA  8-Datenleitungen, die frei programmiert
werden kénnen.

Pin 10-17 PB  8-Datenleitungen, die frei programmiert
werden kénnen.

Pin 18 CB1 Steuerleitung.

Die einzelnen Steuer- und Datenleitungen des VIA werden vom
Computer angesteuert. Dazu hat das VIA 16 Register, die im
Speicherbereich des Prozessors liegen, iiber die der Prozessor den
Ein-/Ausgabebaustein steuern kann, indem er bestimmte Werte in
diese Register schreibt. Dariiber hinaus sind in dem VIA auch
noch zwei Zihler eingebaut. Diese Zihlen die Taktimpulse des
Prozessors. Haben die Zihler einen bestimmten Wert erreicht,
kénnen verschieden Aktionen ausgelést werden. Im Grunde
genommen kann man auf diese Art und Weise eine bestimmte
Zeitspanne programmieren, nach der ein Signal erzeugt werden
soll. Deshalb werden diese Z#ihler meistens Timer (engl. = Zeitge-
ber) genannt.
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Registerbelegung des VIA 6522

Adresse Funktion
n Datenregister fir PB.
n + $01 Datenregister fir PA mit Handshaking.
n + $02 Datenrichtungsregister flr PB.
n + $03 Datenrichtungsregister fir PA.
n + $04 Low-Byte Timer 1.
n + $05 High-Byte Timer 1.
n + $06 Ausgangswert von Timer 1 (Low-Byte).
n + $07 Ausgangswert von Timer 1 (High-Byte).
n + $08 Low-Byte Timer 2.
n + $09 High-Byte Timer 2.
n + $0A Serielle Ein-/Ausgabeleitung.
n + $0B Hilfs-Steuer-Register.
n + $0C Peripheres Steuer-Register.
n + $0D Unterbrechungs-Flag-Register.
n + $0E Unterbrechungs-Maske.
n + $0F Datenregister fur PA (ohne Handshaking).
n= far VIA1: $1800
fir VIA2: $1C00

Das VIA hat zweimal 8 Ein-/Ausgangsleitungen. Welche Leitung
als Ausgang und welche als Eingang verwendet wird, wird im
Datenrichtungsregister festgelegt, wobei jedes Bit des Registers
einer Leitung entspricht. Hat ein Bit den Wert ’0’, dann wird die
dazugehorige Leitung als Eingang verwendet, beim Wert °’1’
fungiert der AnschluB8 als Ausgang. Beim Eingangsbetrieb wird
das anliegende Signal in das entsprechende Bit des Datenregisters
iibernommen. Ist die Datenleitung als Ausgang geschlaten, wird
der Pegel des entsprechenden Bits im Datenregister ausgegeben.

Die zwei Ausgangsports (port= 8 Datenleitungen) werden PA und
PB genannt. Der Port PA hat zwei verschiedene Datenregister.
Arbeitet man mit dem Datenregister in $01, dann werden immer
beim Schreiben eines neuen Wertes in dieses Register die Steuer-
- leitungen beeinfluflt. So kann beispielsweise iiber die Steuerleitung
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ein Impuls ausgegeben werden, womit die angeschlossene Logik
erkennt, dal ein neues Signal am Port anliegt. Diese Funktion
wird aber bei der C-1570/71 nicht benutzt. Es ist also unerheb-
lich, welches der beiden Datenregister Sie beniitzen.

Neben den Ein-/Ausgabeleitungen gibt es noch die Steuerleitun-
gen CA und CB. Diese haben zum einen, wie schon erwihnt
wurde, Steuerfunktionen beim Beschreiben des Datenregisters. Auf
der anderen Seite kénnen CA und CB auch als normale Ein-
/Ausgabeleitungen benutzt werden. Dies ist deren Aufgabe in der
C-1570/71. In welchem Modus die Steuerleitungen betrieben wer-
den oder welchen Pegel sie haben wird im Peripheren Steuerre-
gister festgelegt:

Peripheres Steuerregister:

Bit0 : 0 = CA1 Eingang Interrupt bei fallender Flanke.

1 = CA1 Eingang Interrupt bei steigernder Flanke.
Bit1-3: 110= CA2 Ausgang mit Low-Pegel.

111= CA2 Ausgang mit High-Pegel.
Bit4 : 0 = CB1 Eingang Interrupt bei fallender Flanke.

1 = CB1 Eingang Interrupt bei steigernder Flanke.
Bit5-7: 110= CB2 Ausgang mit Low-Pegel.

111= CB2 Ausgang mit High-Pegel.

Die Steuerleitungen der beiden VIAs der Floppy werden zu fol-
genden Zwecken verwendet:

Leitung Funktion

VIA1 CA1 Eingang fur ATN Signal des seriellen Busses.
Erzeugt Interrupt bei steigender Flanke von ATN.

VIA1 CB1 Write Protect Signal. Flag im Interruptregister
wird bei fallender Flanke gesetzt. Das bedeutet,
daB die Schreibschutzlichschranke unterbrochen
und die Diskette gewechselt wurde.
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VIA2 CA1 Eingang. Setzt Flag im Interruptregister bei
negativer Flanke des Byte-Ready-Signals, das
anzeigt, daB ein Byte gelesen oder geschrieben
wurde.

VIA2 CA2 Ausgang fur SOE-Signal (Seriell Output Enable).
1= Schreib-/Leseelektronik wird aktiviert und
das Byte-Ready-Signal angefordert.

VIA2 CB2 Kopfmodus.
0= Daten schreiben.
1= Daten lesen.

Die Steuerleitungen werden besonders in VIA2 benutzt. Dabei
durch sie die Schreib-/Leseelektronik gestetzt oder es werden
Riickmeldungen angenommen. Das wichtigste Signal dieser Art ist
der Byte-Ready-Eingang. Dieses Signal zeigt an, wenn die
Schreib-/Leselogik ein Byte verarbeitet und auf die Diskette
geschrieben hat oder wenn ein Byte von Diskette gelesen wurde
und nun zur weiteren Verarbeitung Verfiigung steht. Das Byte-
Ready-Signal wird auch noch an den Eingang PA7 des VIAl und
an den Eingang SO (Set Overflow) des Prozessors geleitet. Diese
beiden letzten Einginge werden vom Betriebssystem der Floppy
beniitzt und abgefragt. Im 1571-Modus ist es PA7, im 1541-
Modus wird SO verwendet. Ein High-Pegel an SO hat zur Folge,
das das Overflow-Flag des Prozessors gesetzt wird. Auf diese
Weise kann mit den 6502-Befehlen 'BVC’ oder 'BVS’ das Byte-
Ready-Signal sehr komfortabel verarbeitet werden.

~ Die wichtigsten Aufgaben der beiden VIA-Bausteine werden je-
doch nicht mit den Steuerleitungen, sondern mit den Ports PA und
PB erledigt. Deshalb nun die Belegung dieser Ein-
/Ausgabeleitungen:
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Leitung E/A Funktion

E Data Eingang vom seriellen Bus.

A Data Ausgang auf seriellen Bus.

VIA1 PB2 E Clock Eingang vom seriellen Bus.

A Clock Ausgang auf seriellen Bus.

A 0= ATN wird automatisch beantwortet.
1= ATN wird erzeugt keine autom. Antwort.
VIA1 PBS E DIP-Schalter 1 (links).

VIA1 PB6 E DIP-Schalter 2 (rechts).

VIA1 PB7 E ATN Signal vom seriellen Bus.

- VIA1 PAO E Zustand der SpurO-Lichtschranke:
0= Kopf ist auf Spur 0.
1= Kopf ist nicht auf Spur 0.

VIAT1 PAT A 1570/71-Bus Datenrichtung.
0= 1570/71 Bus ist auf Eingang.
1= 1570/71 Bus ist auf Ausgang.

VIA1 PA2 A aktiver Kopf (nur bei 1571).

VIA1 PA5 A Floppy-Modus und Takt des Prozessors.
0= 1541-Modus mit 1MHz Taktfrequenz.
1= 1571-Modus mit 2MHz TAktfrequenz.

VIA1 PA7 E Byte-Ready-Signal

VIA2 PBO A STP1.

2. Bit der Steppersteuerung.

VIA2 PB1 A STPO.

1. Bit der Steppersteuerung.

VIA2 PB2 A 0= Laufwerksmotor aus.
1= Laufwerksmotor ein.

VIA2 PB3 A 0= Laufwerksanzeige (LED) aus.

Laufwerksanzeige (LED) ein.

VIA2 PB4 E Zustand des Write Protect
0= Diskette ist schreibgeschitzt.
1= Diskette ist beschreibbar.

VIA2 PB5 A DSO.

VIA2 PB6 A DS1.

Die Signale DSO und DS1 steuern die
Aufzeichnungsrate auf der Diskette.
(Funktion siehe ROM-Listing $9409)

—_
1]
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VIA2 PB7 E Sync-Signal
1= Sync-Markierung ist aufgetreten

VIA2 PA A Daten, die an Schreib-Elektronik tibergeben
werden.

VIA2 PA E Daten, die von Lese-Elektronik gelesen
wurden.

Ein weiterer Interface-Baustein, der in der Floppy verwendet
wird, ist die CIA 6526. Diese Ein-/Ausgabeeinheit wird auch im
C-64 und C-128 verwendet. Der CIA-Baustein ist dem 6522 sehr
dhnlich. Er enthilt allerdings noch zusitzlich eine Echteituhr mit
Alarm,

In der C-1570/71 werden nur der serielle Ein-/Ausgang (SP) und
die dazugehoérende Taktleitung CNT verwendet. Diese beiden
Leitungen sind fiir die Ubertragung der Daten im schnellen Bus-
modus zustindig. Dariiber erfahren Sie mehr in Kapitel 5.2.6.

Selbstverstindlich hat auch die CIA 6526 zwei 8-Bit groBe Aus-
gangsports, die allerdings nicht verwendet werden. Sie haben
somit die Moglichkeit, diese Leitungen fiir eigene Anwendungen
und Basteleien zu verwenden.

5.2.3 Der Controller WD 1770 - Technik

Der WD 1770 wird von WESTERN DIGITAL hergestellt und ist
softwarekompatibel zur WD 179X-Reihe, die auch von anderen
Herstellern produziert wird. Dieser 28-polige Baustein enthilt
alles, was zur Steuerung eines Diskettenlaufwerks noétig ist. Dies
ist beispielsweise eine Logik, die den Steppermotor und somit den
Schreib-/Lesekopf bewegt. Dariiberhinaus sind bereits alle Kom-
ponenten, die zum Lesen und Schreiben der Daten nétig sind, im
WD 1770 intergriert.
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Pin-Belegung des WD 1770:

Pin Name Funktion

1 cs Chip Select. Ein Low-Signal an diesem Pin
adressiert den Baustein.

2 RW 0= Register schreiben.
1= Register lesen.

3/4 AO0/1 Adressleitungen, die bei CS=0 das gewlinschte

' Register auswihlen.

5-12 D0-7 Datenbus zum Prozessor

13 MR Ein Low-Pegel fuhrt den Reset durch.

14 GND  MasseanschluB.

15 Vcc  +5 V Spannung

16 STEP Ausgang fur Steppimpulse flr Kopfmotor

17 DIRC Direction.

Kopf bewegt sich nach auBen.
1= Kopf bewegt sich nach innen.

18 CLK Eingang fur Betriebstakt von 8MHz.

19 RD Read Data. Impulse von der Diskette. Diese
Infomationen enthalten sowohl die Takt- als
auch die Datenbits.

20 MO Motor On. Ausgang um Motor anzuschalten.

21 WG Write gate. Dieser Ausgang wird High, wenn auf
die Diskette geschrieben wird.

22 WD Dies sind die Daten zusammen mit den Takt-
bits, die auf die Diskette geschrieben werden.

23 TROO Track0-Eingang: 0= Kopf ist auf Spur 0

1= Kopf ist nicht auf Spur 0.
24 1P Index-Puls: 0= Index-Lichtschranke wurde unter-
brochen.
1= Lichtschranke ist nicht unter-
brochen. ‘

25 WPRT Write Protect: 0= Diskette ist schreibgeschitzt.

1= Diskette ist beschreibbar.

26 DDEN Double Density. 0= Double Densitiy

1= Single Sensity
27 DRQ Data Request. 1= Datenregister ist bereit.
28 INTRQ Interrupt Request. 1= Kommando beenden.

o
i
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Die Steppersteuerung des WD 1770 wird in der C-1570/71 Floppy
nicht verwendet. Dies iibernimmt die Betriebssoftware iiber VIA2.
Jediglich die Signale fiir Write Protect und Track0 werden auch
an den WD 1770 geleitet. Dadurch wird beispielsweise das
Beschreiben geschiitzter Disketten verhindert, auch wenn die Be-
triebssoftware den Write Protect nicht priiffen wiirde.

Selbstverstindlich wire es mit einigen kleinen Basteleien moglich,
den Steppermotor durch den WD 1770 ansteuern. Wenn man das
Betriebssystem entsprechend dndert hitte das den Vorteil, dal das
DOS nicht mehr beschiftigt ist und wihrend der Kopf positioniert
wird andere Aufgaben erledigen kann.

Eine weitere kleine Bastelanwendung ist, Pin 26 aufzutrennen.
Dieses Signal ist auf Masse gelegt und es wird somit immer mit
dem MFM-Aufzeichnungsverfahren gearbeitet. Verwenden Sie
nun Disketten, die mit Single Density, also dem FM-Verfahren,
beschrieben sind, koénnen Sie den Controller darauf einstellen,
indem Sie Pin 26 an 5V legen (méglichst mit 1KOhm-Widerstand).
Sie kénnen sich auch einen Umschalter einbauen, mit dem Sie
- Single und Double Density wechseln kénnen (je nachdem ob an
Pin 26 der Wert 0’ oder ’1’ anliegt). Die Betriebssoftware der C-
1570/71 merkt davon nichts und selbst das Betriebssystem CP/M+
arbeitet problemlos mit Single Density Disketten. '

5.2.4 Die Technik des COMMODORE-Controllers

Bei COMMODORE-Formaten wird die Aufzeichnung iiber einen
weiteren Controller gesteuert. Das Wort Controller ist allerdings
etwas hoch gegriffen. Genau genommen handelt es sich nur um
eine digitale Logikschaltung, an die ein gesamtes Byte {ibergeben
wird, das diese dann seriell auf die Diskette schreibt. Diese
Schaltung ist in einem Gate Array untergebracht, das
COMMODORE in eigener Produktion fertigt. Aus diesem Grund
fehlt hier die ibliche Beschreibung der Pin-Belegung, da
COMMODORE keine Unterlagen iiber diesen Baustein zur
Verfiigung stellt. Wer sich trotzdem fiir die Innereien des Gate
Arrays interessiert, sollte sich mit den ilteren Floppy-Modellen
von COMMODORE beschiftigen. Denn das Gate Array wird



168 Programmierung fiir Profis

nicht verwendet, damit man die Schaltung nicht nachbauen oder
analysieren kann, es ist vielmehr billiger als eine handvoll nor-
maler diskreter Bauelemete.

Der Aufbau der COMMODORE-Hardware hat sich im Laufe der
Jahre nur unwesentlich gedndert. Aus diesem Grund kann beson-
ders die Lektiire der CBM 4040 und der VC-1540 Unterlagen
empfohlen werden, da diese Gerite die selben Grundfunktionen
enthalten, wie die C-1570/71 - nur eben nicht in einem Gate
Array.

Das Gate Array besteht aus zwei wesentlichen Baugruppen: einem
Parallel-Seriell-/Seriell-Parallel-Wandler und einem BCD Zihler.
Das zu schreibende Datenbyte wird von PA des VIA2 in ein
Schieberegister ibernommen. Yon dort aus wird es mit dem Takt
CLK, der durch einen programmierbaren Teiler und die Signale
DSO0 und DS1 (siche VIA2) erzeugt wird, an die Schreibelektronik
weitergegeben, die die Impulse verstirkt und die Kopfspule
ansteuert.

Beim Lesevorgang geschieht dasselbe, nur in umgekehrter Rei-
henfolge. Dariiber hinaus wird mit dem Eintreffen jedes ’0’-Bits
ein Zihler zuriickgesetzt. Dieser Zihler beginnt beim Eintreffen
von Bits mit dem Wert ’1’ zu arbeiten. Das geschieht solange, bis
wieder ein ’0’-Bit auftritt. Hat der Z#ihler den Wert 10 erreicht,
dann wird das SYNC Signal ausgelost, da bei normalen GCR-
Daten nie mehr als 6 Einsen aufeinander folgen.

5.2.5 Der 1541 und 1570/71 Modus

Die Floppy kann in zwei verschiedenen Modi betrieben werden.
Das ist zum einen der 1541-Modus und zum anderen der C-
1570/71 Modus. Im 1541-Modus soll die Floppy zur VC-1541
kompatibel sein. Aus diesem Grund wird Sie in diesem Modus mit
einer Taktfrequenz von 1MHz betrieben. Das DOS beniitzt dabei
hauptsichlich die ROM-Routinen $C000 bis $FFFF, die mit dem
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VC-1541 ROM identisch sind. Jediglich die Diskcontroller-Rou-
tine wird nicht beniitzt, da die neuen technischen Einrichtungen
wie beispielsweise die TrackO-Kennung nur vom 1571-ROM
erkannt werden.

Ein weiterer gravierender Unterschied ist, daf3 Disketten nur ein-
seitig beschrieben werden koénnen, auch wenn es sich um beid-
seitig formatierte C-1571 Disketten handelt. Dieser Modus hat
allerdings den Vorteil, daB die in 5.1.2 besprochenen Probleme
mit beidseitigen Disketten, die im "Wendeverfahren" formatiert
sind, nicht mehr auftreten.

Jedoch kénnen im 1541-Modus die Zusatzfunktionen iiber User-0
nicht ausgefithrt werden. Die einzige Ausnahme sind die Head-
und Mode-Befehle, die teilweise im 1570/71-Modus nicht funk-
tionieren, da sie da nicht erlaubt sind.

Der Bus kann im 1541-Modus nur den normalen C-64 Algorith-
mus bedienen Im 1570/71-Modus sind sowohl der alte Busmodus,
als auch der neue, schnelle Busmodus moglich. Dies hiéingt vom
Gerit ab, mit dem die Floppy kommuniziert und wird bei jeder
Ubertragung neu festgelegt.

Nach dem Einschalten ist die Floppy immer im 1541-Modus. Der
1571-Modus kann nur durch Umschalten mit dem *u0>m1’-Befehl
erreicht werden. Dies fithrt der C-128 immer beim Reset-Vorgang
durch.
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5.2.6 Der serielle Bus - Technik und Funktion

Der serielle Bus stellt die Verbindung zwischem dem Computer
und den angeschlossenen Peripheriegeriten her. Uber diese Uber-
tragungsstrecke wird die Floppy angesteuert und werden Daten
iibertragen. Dieser Bus wird in diesem Kapitel sehr ausfithrlich
besprochen. Auf diese Weise erfihrt nicht nur der Einsteiger, wie
die Datenkommunikation zwischen Floppy und Computer abliuft,
sondern erhilt auch der Profi handfeste Informationen fiir den

Umgang mit dem Bus.

Der Bus

besteht aus sechs Leitungen, deren Bedeutung nun

detaillierter besprochen wird:

Pin Name

2 GND
3 ATN
4 CLK
5 Data
6 Reset

Funktion

Serial Request. Diese Leitung dient als Takt-
leitung beim schnellen Busmodus.
MasseanschluB. Stellt zwischen allen an-
geschlossenen Gerdten ein gemeinsames
Null-Potential her.

Attention-Signal. Identifiziert Controller
Befehle.

Reset-Signal des Computers. Wird der Computer
zurlickgesetzt oder eingeschalten, so werden
Uber diese Leitung auch alle: angeschlossenen
Periheriegerate zurlckgesetzt.
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Die Leitungen GND (Pin2) und Reset (Pin6) koénnen vom
Computersystem nicht beeinfluf3t werden. GND ist das Massepo-
tential des Computers. Uber diese Leitung der Masseanschluf3 aller
Peripheriegerite verbunden, womit ein einheitliches 0V-Potential
hergestellt wird, da sich Differenzen ausgleichen wiirden. Auf
diese Weise entspricht der logische Pegel ’0’ bei allen Geriten der
gleichen Spannung.

Die Reset-Leitung gibt den Impuls, der beim Einschalten oder
durch den Reset-Knopf entsteht, an die Peripehriegerite weiter.
Diese verhalten sich dann so, als hitten sie den Reset-Impuls, der
beim Einschalten des Peripheriegerits entsteht, erzeugt und wer-
den in den Ausgangszustand versetzt. Wird ein an den Computer
angeschlossénes Geridt angeschaltet, darf kein Impuls auf der
Reset-Leitung entstehen. Es gibt allerdings hin und wieder
mangelhaft konstruierte Gerite, die dieses Verhalten aufweisen.
Das hiitte dann zur Folge, daB der Computer zuriickgesetzt wird,
wenn Sie ein angeschlossenes Geridt dazuschalten. Zuletzt ein Tip:
schalten Sie zuerst immer alle bendtigten Peripheriegerite ein und
danach den Computer. Dadurch kénnen Sie sichergehen, daf3 alle
Geriite im ordnungsgemif3en Ausgangszustand sind.

Die restlichen Leitungen des seriellen Busses werden vom
Computer gesteuert. Der Computer ist dabei der sogenannte
Controller, der die Aktion auf dem seriellen Bus steuert. Er legt
fest, welche Gerite miteinander kommunizieren, welches Daten
sendet und welches die Daten empfingt. Das diese Kommunika-
tion meistens zwischen Computer und angeschlossenem
Peripheriegrit stattfindet, ist zwar der Normalfall, aber keine
zwingende Festlegung. Es konnen durchaus auch einmal zwei
Floppy-Laufwerke miteinander Daten austauschen - die Buslogik
wird dadurch nicht durcheinander gebracht. Nur werden derartige
Ubertragungen vom COMMODORE-Betriebssystem nicht unter-
stiizt.

Beim seriellen Bus muf3 beachtet werden, da3 nur ein Gerit Daten
senden darf, wobei dieses Talker genannt wird. Zuhoren diirfen
auch mehrere Gerite gleichzeitig, die Listener genannt werden.
Welches Gerit als Talker und welches als Listener fungiert legt
der Controller fest.
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Nun werden Sie sicherlich verstehen, aus welchem Grund Sie zwei
Computer nicht mit dem selben Peripheriegerit verbinden diirfen.
In diesem Fall wiren zwei Controller vorhanden, die beide
gleichzeitig Anweisungen erteilen konnten,  wer mit wem
kommunizieren darf - ein heilloses Chaos wire die Folge. Dariiber
gibt es eine Leitung, die nur von einem Controller gesteuert
werden darf.

Das Problem, daBl zwei Computer nicht verbunden werden diirfen,
liegt nicht an der Buslogik, sondern an der Software, dem Be-
triebssystem. Sie koénnen selbstverstindlich ein Programm ent-
werfen, dal den Computer wie ein Peripheriegeridt erscheinen
148t, welches nun an ein weiteres Computersystem angeschlossen
werden kann.

Zur Ubertragung der Daten stehen insgesamt vier Leitungen zur
Verfiigung, deren Funktion nun eingehender behandelt wird. da
die Vorginge auf dem Bus teilweise sehr kompliziert sind, werden
wir die Methode der "schrittweisen Verfeinerung" anwenden. Das
bedeutet, daB Sie zuerst die groben, grundlegenden Zusammen-
hinge kennenlernen. Spiter werden dann die einzelnen Grobab-
ldufe detaillierter untersucht - bis zur Analyse des Schlatplans der
Buselektronik.

Die zentrale Steuerung der Busvorginge iibernimmt der Controller.
Dazu ist eine spezielle Leitung, ATN (Attention engl.= Achtung,
Vorsicht) genannt, vorhanden, die vom Controller aktiviert wird,
wenn er an die angeschalteten Peripheriegerite ein Kommando
richten mdchte. Alle Daten, die bei aktiver ATN-Leitung (High-
Zustand) gesendet werden, sind Kommandos. Diese bestehen nor-
malerweise aus zwei Bytes, wobei das erste Byte folgendermafBlen
aufgebaut ist:

Bit0-4: Gerdteadresse des angesprochenen Geréts.

Bit5: 1= Adressierung als Listener.

Bit6: 1= Adressierung als Talker.

Bit7: 0= Kennzeichen fur Primidradresse (1.Befehlsbyte).
1= Kennzeichen fir Sekunddradresse.
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Bit 7 der Kommandobytes zeigt an, ob es sich um das erste Byte,
die Priméradresse, oder das zweite Byte, die Sekundiradresse han-
delt. Beim Aufruf eines Geridtes wird zuerst das 1. Kommando-
byte gesendet. Die Bits 5 und 6 geben dabei an, ob das Gerit als
Talker oder als Listener agieren soll. Durch diese beiden Bits wird
also gesteuert, ob das angesprochene Geridt Daten senden oder
~ Daten empfangen oder senden soll. Es darf immer nur eines der
beiden Bits gesetzt sein, da ein Gerit nicht gleichzeitig Daten sen-
den und empfangen kann.

Die Bits 0-4 des Primirbytes geben die Nummer des Gerits an,
fiir welches das Kommando bestimmt ist, die zwischen 0 und 30
liegen darf. Aus diesem Grund muf} jedes Gerit, immer wenn die
ATN-Leitung im aktiven Zustand ist, die Vorginge auf den Bus
mitverfolgen um zu erkennen, wenn es angesprochen wird.

Die Geriteadresse 31 hat eine Sonderfunktion und dient dazu den
Datenverkehr auf dem Bus wieder einzustellen. Wird diese Adresse
angesprochen, dann setzen alle Peripheriegerite ihre Buslogik zu-
riick und beenden die aktuelle Talker- oder Listener-Funktion.
Ublicherweise ist davon nur ein Gerit, nimlich das, daB mit dem
Computer kommuniziert, betroffen. Doch es gibt auch die Mog-
lichkeit, daB3 zwischen zwei Peripheriegeriten Daten ausgetauscht
werden oder mehrere Gerite gleichzeitig im Listener-Betrieb sind.
In diesem Fall werden durch die Geridteadresse alle Gerite
gleichzeitig zuriickgesetzt. Bei dieser Rucksetz-Funktion haben die
Bits 5 und 6 wieder die gleiche Beduetung wie bei den normalen
Geriiteadressen. Auf diese Weise kénnen Listener und Talker ge-
trennt zuriickgesetzt werden, wobei diese Buskommandos dann die
Bezeichnungen Unlisten oder Untalk erhalten.

In den meisten Fillen reicht die Adressierung des Peripheriegerits
nicht aus, da man spezielle Funktionen des Gerits ansteuern
mochte, was durch die Sekundiradresse bewirkt wird. Soll eine
Sekundiradresse angesprochen werden, dann wird im ATN-Kom-
mandomodus ein weiteres, zweites Steuerbyte gesendet. Dieses
kann amm gesetzten Bit 7 erkannt werden. Die Bits 5 und 6 haben
beim Sekundidrbyte immer den Wert ’1°. Bit4 gibt an, ob der Se-
kundirkanal geoffnet oder geschlofSen werden soll. Die Nummer
des gewiinschten Kanals muf3 in Bit 0-3 angegeben werden.
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Nun nochmals die verschiedenen Steuerbytes im Uberblick:

Steuerbyte Funktion

010xxxxx Talker-Aufruf.
01011111 Untalk.
001xxxXX Listener-Aufruf.

00111111 Unlisten.

1111yyyy Sekundédradresse eroffnen.

1110yyyy Sekundéradresse schlieBen.

0110zzzz - Sekundidradresse fir Listener- und
Talker-Betrieb Ubermitteln.

Wie Sie schon wissen, mufl im ATN-Modus jedes Peripheriegerit
die Kommandobytes analysieren um festzustellen, ob es von dem
Befehl betroffen ist. Was passiert nun, wenn ein Gerit gerade be-
schiftigt ist? Stellen Sie sich vor, die Floppy formatiert eine Dis-
kette oder der Drucker gibt gerade eine Zeile aus. In dieser Phase
ist das Prozessorsystem des Periepheriegeridtes umfassend mit der
auszufithrenden Arbeit beschiiftigt und hat keine Zeit, den Bus-
verkehr zu beobachten.

Aus diesem Grund wurde ein Verfahren, dafl *Handshaking’ ge-
nannt wird, entwickelt, mit dessen Hilfe der Datenflufl gesteuert
wird. Genauso wie Sie nicht einfach in das Biiro Ihres Chefs hin-

einstiirmen, sondern erst einmal anklopfen und auf das ’Herein’
~warten, werden die Bytes nicht sofort auf den Bus ausgegeben,
sondern erst einmal festgestellt, ob alle Gerite zuhoren.

Die dazu nétigen Steuersignale werden iber die Clock- und die
Daten-Leitung gesendet und haben folgende Bedeutung:

Data 0= alle Peripheriegerédte bereit.
Peripheriegerédt(e) nicht bereit.
Clock 0= Controller bereit.

1= Controller sendet noch keine Daten.

-
[}
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Soll ein Gerit adressiert werden geschieht folgendes:

- Zuerst wird die ATN-Leitung aktiviert, womit signalisiert wird,,
daBB nun ein Kommando folgt. Darauf setzt der Controller die
Clock-Leitung auf den Wert ’1’ um mitzuteilen, dal das Daten-
byte noch nicht iibertragen wird. Gleichzeitig sorgt er dafiir, daf3
auf der Data-Leitung der Wert ’0’, also kein Signal, anliegt. Durch
eine elektronische Schaltung wird an jedem Peripheriegerit auto-
matisch die Daten-Leitung auf den Zustand ’1’ gesetzt.

Nun haben die Peripheriegerite Zeit, sich auf den Empfang der
Steuerbytes vorzubereiten. Ist das Peripheriegerit bereit das Steu-
erbyte zu verarbeiten, dann setzt es seinen Daten-Ausgang wieder
auf den Wert ’0’. Hat das letzte Peripheriegeridt die Datenleitung
zuriickgesetzt, geht der Pegel der Datenleitung auf den Wert °0’
zuriick, wodurch dem Controller signalisiert wird, daf3 alle Gerite
bereit sind.

Ob iiberhaupt ein Gerit angeschlossen ist, wird vom Controller zu
Anfang dieser Adressierungphase festgestellt. Dazu priift er, ob
die Daten-Leitung innerhalb einer Millisekunde auf den Wert ’1’
gestetzt wird. So hat auch ein Peripheriegerit, das keine
automatische Schaltung zum setzen der Daten-Leitung hat,
geniigend Zeit, auf den Controller-Aufruf zu reagieren. Bleibt das
Hochsetzen der Daten-Leitung aus, dann gibt der Computer die
Fehlermeldung ’Device not present’ aus.

Sind alle Peripheriegerite bereit, dann setzt der Controller die
Clock-Leitung auf den Zustand °0’. Dies ist fir die
angeschlossenen Geriite das Signal, daB nun die Ubertragung
beginnt. Nun erfolgt kein Handshaking mehr. Die Peripheriegerite
miissen nun alle schnell genug sein, um die Daten zu verarbeiten.
Mit jedem Low-Impuls auf der Clock-Leitung wird ein Datenbit
auf der Daten-Leitung ausgegeben. In der Zeitspanne zwischen
zwei Datenbits nimmt die Clock-Leitung den Zustand ’1’ an, wo-
durch den angeschlossenen Gerdten mitgeteilt wird, daB sie sich
nun melden sollen, ob sie das Datenbit emfangen haben. dazu setzt
der Talker, der in diesem Fall der Controller ist, die Daten-
Leitung auf den Wert ’0’. Hat das Peripheriegerit das Datenbit
empfangen, mulB3 es dies dem Talker mitteilen, indem es auf der
Daten-Leitung einen High-Pegel ausgibt. Dabei beachtet der
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Talker immer nur das erste Gerdt, das sich auf diese Weise
meldet. Sind weitere Zuhorer vorhanden, dann werden die
Meldungen dieser Gerite ignoriert. Fiir den Talker ist es nur
interessant ob iiberhaupt ein Listener vorhanden ist. Erfolgt die
Quittierung des Datenbits nicht, dann erfolgt eine 'Time out’-
Fehlermeldung im Statusbyte des Computers,.

Die grundlegenden Vorginge auf dem seriellen Bus sind im
Grunde genommen nicht sehr kompliziert, trotzdem koénnen Sie
nun, besonders in 6502-Maschinensprache, noch keine eigenen
Bussteuerroutinen entwerfen. Dazu miissen Sie nimlich auch die
Hardware des seriellen Busses kennenlernen.

Wenn Sie allerdings die Routinen des Betriebssystems verwenden,
ist die Busprogrammierung nicht schwer. Es ist fiir jede
Busfunktion, wie Talk oder Untalk, eine eigene Routine
vorhanden, die in Maschinensprache nur aufrufen miissen. Dabei
miissen in einigen Zeropagestellen und den Prozessor-Registern,
die Parameter fiir den Busaufruf iibergeben werden.

Hier nun eine Zusammenstellung der wichtigsten Betriebssystem-
Routinen, die auf dem VC-20, C-64 und C-128 identisch sind:

Name Adresse  Funktion/Parameter

Parameter in Zeropageadressen, die immer gesetzt sein

missen:

$B8 Logische Dateinummer

$BA Gerateadresse

$B9 Sekundédradresse + Steuerbits 4-7

$BB/BC Adresse des Dateinamens bei Open

$B87 Lénge des Dateinamens

OPEN $FFCO Er6ffnet Datenkanal (wie in BASIC)

CLCSE $FFC3 SchlieBt Datenkanal (wie in BASIC)
CKOUT $FFC9 Gibt Zeichen aus A auf Bus aus
CHKIN $FFC6 Holt Zeichen vom Bus nach A

TALK $FFB4 ruft Talker-Funktion auf

LISTEN $FFB1 ruft Listener-Funktion auf
SECTALK  $FF96 Sendet Sekundédradresse nach Talk
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SECLISTEN $FF93 Sendet Sekundiradresse nach Listen
UNTALK $FFAB Sendet Untalk-Kommando
UNLISTEN $FFAE Sendet Unlisten-Kommando

Die Assembler-Profis unter Thnen mdéchten selbstverstindlich
nichts dem Betriebssystem iiberlassen, sondern alles selbst pro-
grammieren. Sicherlich haben Sie deshalb schon die Belegung der
Ein-/Ausgabe-Bausteine der Floppy und des Computers studiert.

INPUT {1}
+— BUS
OUTPUT {1}

Dabei fillt auf, daB fiir ein und die selbe Busleitung zwei Ver-
schiedene Bits des Ein-/Ausgabeports verwendet werden. Das eine
Bit dient zur Ausgabe der Daten und das andere Bit ist als Ein-
gang geschaltet. Um zu verstehen, was hinter dieser merkwiirdigen
Belegung steckt, miissen Sie den Schaltplan der Buslogik zu Rate
ziehen.

Wie Sie sehen, werden die beiden AnschliiBe des Ein-/Ausgabe-
Bausteins iiber zwei Inverter mit der Busleitung verbunden. Der
Inverter gibt immer genau den entgegengesetzten Pegel aus, wie
am Eingang des Inverters anliegt. Auf diese Weise haben die Pegel
auf den Leitungen des seriellen Busses immer den entgegenge-
setzten Wert wie das Bit im Ein-/Ausgabe-Register.

Der Grund dafiir ist elektrotechnischer Natur. Es ist ndmlich
physikalisch nicht moéglich auf eine Leitung den ’0’-Pegel zu
setzen und dann die Leitung durch einen anderen Ausgang, bei-
spielsweise am Peripheriegerit, mit dem Wert ’1’ ansteuern. Die
Leitung wiirde nie den Zustand ’1’ annehmen, da der Null-Pegel
wie ein Kurzschluf3 wirkt.

Also muf3 die ganze Handhabung der Signale invertiert werden.
Soll die Leitung den Wert ’0’ haben, wird nun der Pegel ’I’
ausgegeben. Dieser liegt solange an, bis an irgend einem ange-
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schlossenen Gerit der Pegel 0’ gesetzt wird. Dadurch entsteht ein
Kurzschlul und die Spannung auf der Leitung bricht zusammen.
- Dies entspricht dann dem Null-Pegel.

Die Geriite, die am seriellen Bus angeschlossen sind, haben nun
immer eine Ausgangsleitung und eine Eingangsleitung. Durch die
Ausgangsleitung wird ein bestimmter Pegel am Bus angelegt. Wenn
es sich dabei um einen 1’ Pegel handelt, also der Wert °0’ auf den
Bus gegeben wird (beachte Inverter), kann es durchaus
vorkommen, das dieser Spannungspegel von einem anderen ange-
schlossenen Gerit auf den Zustand ’0’ gebracht wird. Aus diesem
Grund hat jedes Gerit eine Eingangsleitung, mit der der wirklich
anliegende Buspegel abgefragt werden kann.

Im Grunde genommen ist diese spezielle Hardware-Organisation
fiir die Programmierung nicht interessant, da die Elektronik durch
die Inverter immer wieder die richtigen logischen Werte herstellt.
Doch es gibt leider eine Ausnahme. Dies ist der Eingang am
Rechner, dem C-64 oder dem C-128. Dieser Eingang hat keinen
Inverter vorgeschaltet.

Das mufl bei der Programmierung beachtet werden. Sollen die
Werte der Buseinginge am Rechner abgefragt werden, miissen
diese immer durch das Programm invertiert werden. Soll gewartet
werden, bis ein bestimmter Pegel an einer Busleitung anliegt, dann
miissen Sie darauf achtgeben, dafl Sie auf den entgegengesetzten
Wert warten miissen.

Der Sachverhalt, daf3 die physikalischen Pegel im Gegensatz zu
den logischen Werten invertiert sind, fithrt besonders in ROM-
Listings immer wieder zu Verwirrungen. Suchen Sie deshalb
immer zuerst die Routinen, die die Daten- oder die Clock-
Leitung auf einen bestimmten Wert setzen. Daran konnen Sie er-
kennen ob das Setzen einer Leitung auf den Wert ’1’, mit dem
physikalischen oder mit dem logischen Pegel kommentiert wird.
Im DOS-Listing im Floppy-Buch werden immer die logischen
Pegel kommentiert. Besondere Vorsicht ist bei ROM-Listings zum
C-64 oder C-128 geboten. Darin wird nimlich meistens iiberse-
hen, daB die Einginge nicht invertiert werden und somit die
physikalischen Buspegel anliegen. Dies fithrt dann zu einem
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munteren Kommentar-Wirrwarr, dal mit den eigentlichen Vor-
gingen am seriellen Bus nichts mehr zu tun hat.

Wie Sie wissen kann die C-1570/71 im schnellen Busmodus be-
trieben werden. Zu diesem Modus wird die SRQ-Leitung bendétigt.
Uber diese Leitung werden die Taktsignale iibertragen, die das
CIA 6526 bei der Ausgabe des Datenbytes erzeugt. Mit diesen
- Taktsignalen wird das Datenregister des empfangenden Gerits ge-
steuert.

Uber die SRQ-Leitung wird auch festgestellt, ob das
angesprochende  Peripheriegerit im  schnellen  Busmodus
angesprochen werden kann. Dazu sendet das aufgerufene Geriit
beim Zuriicksetzen des Pegels auf der Daten-Leitung, womit es
seine Emfangsbereitschaft signalisiert, acht Taktimpulse auf der
SQR-Leitung. Diese Impulse setzen ein Flag im Interruptregister
des Computers. Wenn der Controller das Zuriicksetzen der Daten-
Leitung erlkennt, priift er nun gleichzeitig, ob die das Flag im
Interruptregister gesetzt ist. Somit weifl der Bus-Controller, daf3
das angeschlossene Gerit im schnellen Busmodus betrieben werden
kann. In diesem Fall sendet der Controller beim Setzen des Clock-
Signals, ebenfalls acht Taktimpulse iiber die SRQ-Leitung. Da-
durch wird dem Peripheriegerit mitgeteilt, daB es die Daten im
schnellen Busmodus senden oder empfangen soll.

Beim Schnellmodus werden die Datenbits und die Taktbits nicht
invertiert, da dies das CIA nicht verarbeiten wiirde. Nur die
eigentliche Dateniibertragung wird im schnellen Busmodus durch-
gefithrt. Dabei wird ein Byte in genau 64 Mikrosekunden
ibertragen, wobei eine Ubertragungsrate von 15625 Bytes pro Se-
kunde moglich wire.

Wie Sie aber schon bemerkt haben, werden im Schnell-Modus
gerade 3500 Bytes geladen. Dies liegt an den Verwaltungsroutinen
der Floppy und des Computers, die beide nicht besonders ausge-
kliigelt sind und deshalb die Ubertragung bremsen.

Dies war auch schon beim C-64 der Fall. Der Ubertragungsalgo-
rithmus des C-64 Bus ist durchaus fihig bis zu 1200 Bytes pro
Sekunde zu senden oder zu empfangen. Die umstindlichen Ver-
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waltungsroutinen der Betriebssysteme bremsen die
Busgeschwindigkeit auf magere 400 Bytes pro Sekunde.

Aus diesem Grund ist der C-128 beim Speichern von Programmen
nicht schneller als der C-64, obwohl der schnelle Bus verwendet
wird. Denn es ist unwichtig, ob die Daten zum Ubertragen eine
Millisekunde oder einige Mikrosekunden bendétigen, wenn das Be-
triebssystem nur alle 2.5 Millisekunden ein Byte i{ibernehmen
kann.

Die Schnell-Lade-Systeme sind vorwiegen nur deshalb schneller,
weil die Verwaltungsarbeit (Datei ero6ffenen, Pointer verwalten...)
drastisch gekiirzt wurde.

- Theoretisch ist es sogar moéglich mit der Technik des C-128 Fast-
Bus Ubetragungsraten mit bis zu iiber 60000 Bytes pro Sekunde zu
realisieren.
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5.2.7 Der Steppermotor

Der Steppermotor ist eine besondere Antriebseinheit. Ein
normalen Motor beginnt zu laufen, sobald er mit Strom versorgt
wird. Ein derartiger Motor ist zum Beipiel der Laufwerksmotor,
der die Diskette in Rotation versetzt.

Dieser Laufwerksmotor hat auf seiner Achse einen Tachogenator,
eine kleine Komponente, die die Umdrehungszahl des Motors
feststellt. Aufgrund dieser Messung wird die Stromzufuhr des
Laufwerksmotors gesteuert, sodal der Motor konstant liuft.

Der Stepper dagegen ist ein Spezialmotor, der nicht mit einem
gleichmifBigen Strom sondern mit Impulsen angesteuert wird. Bei
jedem Impuls bewegt sich der Motor um einen ganz bestimmten
Winkel. Beim Steppermotor der C-1570/71 sind das geanau 1.8
Grad. Das bedeutet, dal der Motor nach genau 200 Impulsen eine
Umdrehung vollzogen hat.

Den Drehwinkel eines Steppermotors nennt man auch Schritt oder
Step, womit nun auch die Namensgebung verstindlicher wird. Bei
jedem Impuls bewegt sich der Motor um einen Schritt. Der Vorteil
des Steppermotors ist, da3 er sowohl vorwirts als auch riickwirts
gedreht werden kann. Die Drehrichtung wird bei der C-1570/71
durch die Signale STPO und STPI1. Diese beiden Bits miissen als 2-
Bit-Wert betrachtet werden. Erhoht man den Wert, dann bewegt
sich der Motor so, dafl der Kopf nach auBen fidhrt, wird dieser
Wert erniedrigt, so bewegt sich der Kopf nach innen.

Bei der C-1570/71-Floppy wird der Kopf durch zwei Schritte um
eine Spur weiterbewegt. Diese Schrittimpule diirfen selbstver-
stindlich nicht zu schnell erfolgen, denn der Steppermotor
bendétigt eine gewisse Zeit, bis er den Schritt ausgefiihrt hat. Wie
Sie sicher schon bemerkt haben bewegt sich der Kopf im 1571-
Modus wesentlich schneller, als im 1541-Modus.

Dadurch, dal im 1571-Modus die Taktfrequenz doppelt so hoch
ist, werden die Schrittimpulse auch doppelt so schnell erzeugt.
Allerding sollten Sie bei eigenen Experimenten bei der Stepper-
programmierung sehr behutsam vorgehen und am Besten die
Betriebssystemroutinen verwenden.
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KAPITEL 6
1571-PRAXIS
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6.1 Spitzen-Diskmonitor

6.1.1 Die Befehle des Diskmonitors

Der Diskmonitor ist ein Diskettenwerkzeug, wie Sie es in anderen
Publikationen nicht finden werden. Auch auf dem Markt der
professionellen Programme werden Sie etwas Ahnliches vergeblich
suchen. Das Listing des Diskmonitors ist allerdings so umfang-
reich, daB ein Abtippen sehr aufwendig wire, zumal es fast 20
Seiten dieses Buches in Anspruch nehmen wiirde. Aus diesem
Grund ist der Diskmonitor auf einer zum Buch erscheinenden
Diskette enthalten.

Allgemeine Bedienungshinweise :

Der Diskmonitor hat einen eigenen Bildschirm-Editor. Dieser 148t
den Cursor nur in Bildschirmteile springen, die Daten enthalten.
VerliBt man mit dem Cursor ein Datenfeld, so wird der in diesem
Datenfeld eingetragene Wert i{ibernommen. Mit der Returntaste
springt der Cursor an den Anfang der nidchsten Zeile. Ein Druck
auf die Home’-Taste 148t den Cursor auf das erste Datenfeld
springen. Driickt man die ’Home’-Taste zweimal, dann kommt
man zum Kopf der Anzeige, wo die Parameter der Spur oder des
Sektors eingegeben werden.

Das Programm ist in verschiedene Module unterteilt, die jeweils
Sektoren, Spuren usw. bearbeiten. Diese Module werden iiber ein
Menii angewihlt. Die ’Stop’-Taste bewirkt den Riicksprung zum
iibergeordneten Menii. Mit ’Stop’ und ’Restore’ versetzt man den
Diskmonitor in den Ausgangszustand. Laufende Operationen
werden sofort abgebrochen.

Der Aufruf der einzelnen Befehle des Monitors erfolgt iiber die
Tastatur. Zuerst muf3 die Control-Taste (CTRL) gedriickt werden.
Dann ist die Anzeige CTRL in der Bildschirmzeile, in der alle
Befehle aufgelistet sind, revers dargestellt. Nochmaliges Driicken
der CTRL-Taste macht dies wieder riickgéingig. Ist das Programm
im CTRL-Modus, dann werden die Funktionen des Diskmonitors
einfach durch Tastendruck aufgerufen.
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Allgemeine Steuerfunktionen :

CTRL 1/2/3

Mit diesen Tasten koennen Schrift-, Hintergrund- und Rahmen-
farbe des Bildschirms nach eigenem Geschmack eingestellt
werden.

CTRL > :

Dies erlaubt die Eingabe der 1571/1541 DOS-Befehle. Diese
Befehle werden dann vom DOS, ohne Eingriff oder Modifikation
durch den Diskmonitor ausgefuehrt. Es ist immer wieder
nuetzlich, um zu sehen, wie das DOS auf bestimmte
Monitormanipulationen reagiert. Sollen Zeichen gesendet werden,
die nicht iiber die Tastatur erreichbar sind, dann kann nach dem
'~-Zeichen der ASCII-Wert des Zeichens dezimal angegeben
werden. Nach der Dezimalzahl muf3 unbedingt ein Leerzeichen
folgen.

CTRL x :

Dieser Befehl fuehrt einen Rechner-Reset aus und kehrt zum
Basic zurueck. Vorher wird mit *Are you sure’ nachgefragt, ob der
Anwender dies auch wirklich moechte.

CTRL +/-:

Damit laesst sich der Kopf des Laufwerks um eine Halbspur nach
auflen oder nach innen bewegen. Dies ist bei dejustierten Lauf-
werken oder Disketten, die auf einem derartigen Laufwerk be-
schrieben wurden, besonders wichtig. Dieser Befehl hat eine
" Autorepeat-Funktion, wenn die Taste laenger gedrueckt wird. Hat
sich der Kopf auf eine unformatierte Spur ’verirrt’ und findet
nicht zuriick, kann er mit diesem Befehl 'von Hand’ gesteuert
werden.

CTRL 0 :
Setzt den Kopf auf Spur Null zurueck.

CTRL 8/9:

Waehlt Laufwerk 8 oder 9 als aktives Laufwerk. Welches Lauf-
werk ausgewaehlt ist, wird meistens in der CTRL-Zeile mit ’D:8’
angezeigt.
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Wenn Sie den Diskmonitor starten, erscheint zuerst das Haupt-
menilt mit folgenden Meniipunkten :

DIRECTORY
BAM
TRACK
SECTOR
MEMORY
CP/M

Der Aufruf CP/M fiihrt zu einem #hnlichen Menii, nur dafl CP/M
Disketten bearbeitet werden. Die anderen Meniipunkte rufen das
entsprechende Modul auf. Diese werden jetzt besprochen.
Beginnen wir mit dem
DIRECTORY MODUL

Sie sehen nun folgendes Bildschirmbild (Ausschnitt) :

CIRL : ablnrstvuw=>*%* D:8
-------------- [DIRECTORY] - ------=------
NR NAME T BL TR SE
001 test1 p< 023 17 01
002 test2 s 010 19 03

In diesem Programmteil dreht sich alles um das Directory. Nun zu
obigem Bildschirmausschnitt. Zuerst wird die Nummer des
Directoryeintrags angezeigt (NR). Danach folgt der Name der
Datei. Sind im Namen Steuerzeichen enthalten, die im normalen
Directory nicht sichtbar sind, werden diese invers dargestellt.
" Genauso werden auch invers eingegebene Zeichen nachher in
Steuerzeichen umgewandelt. Die Spalte T’ gibt den Dateityp an,
wobei p/s/r/u/d fir PRG/SEQ/REL/USR/DEL stehen. Rechts
von der Spalte werden noch die Bits 6 und 7 der Dateitypen
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angezeigt. Dabei ist die Bedeutung von ¥ und ’'< mit dem
normalen Directory identisch.

Nun folgen die Spalten TR und SE, die fiir Track (Spur) und
Sektor stehen. Es handelt sich dabei um Spur- und Sektornummer
des ersten Datenblocks des Directory-Eintrags. Kommt man mit
dem Cursor an den rechten Rand der Spalte SE und betitigt
nochmal *Cursor rechts’, dann wird auf eine weitere Anzeige um-
geschaltet. Es erscheint folgendes Bildschirmbild (Ausschnitt) :

NR NAME T START END
001 test1 p $0801 $4c23
002 test2 s

003 test3 r

Bevor diese Spalten erscheinen, liuft die Floppy an und der
Diskmonitor liest die Sektoren aller Directoryeintrige. So wird bei
Programmen die Start- und Endadresse ermittelt. Diese Daten
dirfen auch geindert werden. Schreibt man das Directory wieder
auf die Diskette zuriick, dann werden auch alle geidinderten
Startadressen in die ersten Sektoren der Programmdateien einge-
tragen. Natiirlich gibt eine Start- und Endadresse bei Dateien
keinen Sinn. Deshalb erfolgt hier keine Angabe.

Aber auch zu den Dateien liefert der Diskmonitor weitere Infor-
mationen. Dazu mufl man wieder mit dem Cursor iiber den
rechten Rand hinausfahren. Dann erhilt man untenstehende An-
zeige. Zuerst werden Spur (TR) und Sektor (SE) des ersten Side-
Sektorblocks genannt. Darauf die Linge eines Datensatzes (LE).
Diese Angaben sind natiirlich nur bei relativen Dateien méglich.
In der Spalte REC ist die Zahl der in der Datei enthaltenen
Datensidtze (Records) aufgefiihrt. Diese miissen immer durch
CHRS$(13) voneinander getrennt sein. Die Zahl dient nur zur
Information und kann nicht ge#indert werden. Das ist nur durch
entsprechende Dateiverwaltungsprogramme, wie sie in den
Kapiteln 1.4 und 1.5 besprochen werden, moglich.
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Die Bildschirmanzeige fiir Dateien :

NR NAME T TR SE LE REC
001 test1 p

002 test2 s 01260
003 test3 r 19 10 120 00370

Nun die CTRL-Befehle des Directorymoduls :

CTRL a (alphasort):

Sortiert alle Eintrige eines Bereichs oder des ganzen Directories
alphabetisch. Der Dateityp kann dabei als Sekundidrmerkmal
beachtet werden.

CTRL b (blanks/noblanks):

Entfernt bei allen Eintrigen des Directories Leerzeichen, die nach
dem Dateinamen stehen, oder fuellt alle Eintraege mit Leerzeichen
auf.

CTRL 1 (links):
Zeigt alle Verkettungszeiger (Links) der Datei an, in dessen Zeile
der Cursor steht.

CTRL n (new):

Rettet Disketten nach ’new’. Dabei werden die Linkbytes jedes
"~ Sektors in den Rechner eingelesen (Dauer etwa 20 sec.). Danach
sucht der Monitor alle Sektoren die als Link 00’ enthalten. Dies
Sektoren stellen den letzten Sektor einer Sektorverkettung dar. Im
weiteren werden die Sektoren, die auf diese Endsektoren zeigen
gesucht. Auf diese Weise erstellt die Funktion aus den
Verkettungen der Sektoren ein Directory und die BAM.

CTRL r (read):
Liest Directory in den Speicher ein.



Das grof3e Floppybuch 1571/70 191

CTRL s (sort):

Dateieintrage werden mit dem Cursor ’angeklickt’ und dann an
eine andere Stelle im Directory verschoben. Damit kann das
Directory nach eigenen Wiinschen sortiert werden.

CTRL t (trace):

Liest alle Dateieintrage, um die Zusatzinformationen der
erweiterten Darstellung (siehe oben) zu gewinnen. Diese
Informationen bleiben bis zum nichsten ’CTRL r’ im Rechner
gespeichert. Alle Zusatzinformationen (ausser REC) koennen
editiert und mit 'CTRL w’ auf Diskette geindert werden.

CTRL v (validate):

Liest alle Linkbytes der Diskette ein und erstellt dann, anhand des
Directory, eine neue BAM. Der Gesamtvorgang dauert etwa 30
Sekunden - eine gewaltige Geschwindigkeitssteigerung gegenueber
dem DOS-Validate (Collect).

CTRL w (write):

- Schreibt alle Daten zuriick. Zuvor wird zur Sicherheit der
Benutzer gefragt, ob er das alte Directory und die BAM wirklich
iiberschreiben will.

CTRL =

Figt einen Trennstrich in das Directory ein. Der Filetyp ist dabei
DEL. Dies ermoéglicht die iibersichtliche Gestaltung des Inhalts-
verzeichnisses.

CTRL > :
Setzt oder loscht Bit 6 im Dateitypbyte. Bit 6 kennzeichnet die
Datei, daB sie nicht mehr geloscht oder umbenannt werden kann.

CTRL *:
Setzt oder 16scht Bit 7 im Dateitypbyte. Durch Bit 7 wird die
Datei als ordnungsmissig geschlossen und lesbar oder als unlesbar
markiert.

DEL / INST :
Eintrag 16schen oder Leereintrag einfiigen.
TRACK MODUL
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Dieses Modul verarbeitet gesamte Spuren (Tracks). Dabei werden
alle Bytes und Informationen, selbst die Sync-Markierungen, an-
gezeigt. Die Daten werden immer ab dem Beginn des Indexlochs
gelesen. Da die Spuren unterschiedliche Lingen haben, wird das
Einlesen einfach bis zum Indexloch durchgefiihrt. Die Darstellung
der Spur kann in GCR-Code oder in Binidr erfolgen. Wird die
Binidrdarstellung gewihlt, dann sind alle Sync-Bytes durch ’SS’
ersetzt. Wird statt eines Binirwerts an irgendeine Stelle ’SS’ ge-
schrieben, dann erzeugt der Diskmonitor beim Zuriickschreiben
der Spur an dieser Stelle eine Sync-Markierung. Neben der Hexa-
dezimal-Darstellung sind auch die den  Byte-Werten
entsprechenden ASCII-Zeichen angegeben.

Nun die Bildschirmmaske des Track-Moduls:

CIRL : r w n‘i fscl D:8
--------------- [TRACK] - - -==c=cecmnmnmnn
GCR : 0 TRACK : 01 SIDE : O

0000 40 41 42 43 00 00 00 00 aQabc....

0008 00 00 00 00 31 39 38 35 ....1985
0010 00 00 00 SS SS SS SS 08 ........
0018 12 04 01 41 42 OF OF 00 ...ab...
0020 0C 00 00.00 00 00 00 SS ........

0028 SS SS SS 07 01 02 03 04 ........

Das Datenbyte in der linken oberen Ecke wird mit 'Home’ er-
reicht. Betidtigt man die 'Home’-Taste zweimal, dann fihrt der
Cursor auf die Track-Angabe. Nochmaliges Betitigen von 'Home’,
also insgesamt dreimal, setzt den Cursor auf die Angabe 'GCR’-
Modus. Eine 0 bedeutet, daB die Bytes der Spur als Biniirwerte
angezeigt werden. Die Ziffer 1 schaltet hierbei auf die GCR-Dar-
stellung.

Befehle des Trackmoduls :



Das grofle Floppybuch 1571/70 193

CTRL r (read): Liest die Spur in den Rechner ein.
CTRL w (read): Schreibt die Spur auf die Diskette zuriick.

CTRL n (new):

Formatiert eine Spur neu. Damit kénnen Disketten in Mischfor-
maten (Commodore + CP/M) hergestellt werden. Es mii3en unbe-
dingt zwei ID Zeichen angegeben werden. Diese werden in die
Sektorheader geschrieben und sollten auf der  ganzen Diskette
identisch sein. Ansonsten erfolgt ein *Disk ID Mismatch’ Fehler.

CTRL i (id-change):

Die ID einer Diskette ist nicht, wie immer noch gemeint wird, in
Sektor 18/01 gespeichert. Diese ID-Zeichen dienen nur nur zur
Anzeige im Directory. Das DOS orientiert sich an der ID, die in
jedem Sektorheader gespeichert ist. Diese Funktion 4ndert die ID-
Zeichen in jedem Sektorheader der Diskette oder eines Disketten-
Bereichs.

CTRL f (fill):

Beschreibt die gesamten Spur oder einen Teil der Spur mit einem
beliebigen Wert. Damit kénnen zum Beispiel sogenannte Killer-
- tracks geldscht oder hergestellt werden (Kopierschutz).

CTRL s (seétors):
Sektoren einer Spur oder eines Spurbereichs mit einem Wert
fillen.

CTRL c (copy):
Kopiert einen Teil der Spur an eine andere Stelle auf der Spur.

CTRL 1 (location):

Damit kann man den physikalischen Beginn der Spur festlegen.
Der Cursor muf3 auf dem Byte stehen, das nach dem Indexloch
geschrieben werden soll.
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SEKTOR MODUL

Vorweg eine besondere Eigenschaft, die das Sektormodul
gegenueber anderen Diskmonitoren hat. Es gibt fiir den Monitor
keine Lesefehler, auBBer er findet die Sync-Markierung und damit
den Sektor nicht (dabei hilft eventuell das Trackmodul). Der
Grund dafiir liegt darin, daB alle Informationen eines Sektors an-
gezeigt werden - auch die Prifsummen usw.

CIRL:rwsfhctznp#g$n: D:8
--------------- [SECTOR] - -----=-====---===--
DS: 0 TR: 24 SE: 10 POS: 000

HE: 008 CKS: 021 TR: 24 SE: 10 ID: ab
BL: 007 CKS: 122

00 40 41 42 43 00 00 00 00 @Qabc....

08 00 00 00 00 31 39 38 35 ....1985

10 00 00 00 00 00 00 00 00 ........

HE: 008 CKS: 021 TR: 24 SE: 10 ID: ab
BL: 007 CKS: 122

024 123 231 233 133 123 123 222 312
032 123 231 233 133 123 123 222 312
040 123 231 233 133 123 123 222 312

Die Darstellung des Sektorinhalts kann dezimal oder hexadezimal
erfolgen. Ist die hexadezimale Anzeige ausgewihlt, dann werden
alle Bytes zusitzlich im ASCII-Code wiedergegeben. Anstatt der
ASCII-Anzeige kann die Anzeige auch im Bildschirmcode
erfolgen. Nicht druckbare Zeichen (Steuerzeichen) sind durch
einen Punkt ersetzt.
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Die einzelnen Angaben der Headeranzeige haben folgende
Bedeutung :

DS :

Diese Ziffer gibt die Aufzeichnungsrate der Spur an. Die Zahlen
1,2,3 und 4 stehen dabei fiir 31250,33333,35714 und 38461 Bytes
pro Sekunde. Diese Rate ist auf den duBeren Spuren gréBer als
auf den Inneren, da diese linger sind (gréBerer Umfang).

TR/SE :

Nummer der ausgewéhlten Spur (Track) und des Sektors. Die Ein-
gabe eines Wertes in der Zeile mit POS wihlt einen Sektor aus.
Dabei kann es sich entweder um die Nummer aus dem
Sektorheader handeln oder die Angabe gibt an der wievielste
Sektor nach dem Indexloch gelesen werden soll. Die Angabe in
der darunter liegenden Zeile gibt die im Sektorheader gespeicher- |
ten Werte wieder.

HE: Zeigt Kennzeichen fiir Header an (normal 8).
- BL: Zeigt Kennzeichen fiir Datenblock an (normal 7).

CKS: Gibt den Wert der Priifsumme des Sektorheaders und des
Datenblocks an.

ID: Hier werden die zwei ID-Zeichen, die im Sektorheader ver-
merkt sind aufgefiihrt.

POS: Bezeichnet die Stelle im Datenblock, an der der Cursor steht.

Die Handhabung der Byterate (DS) ist etwas kompliziert. Wird
eine Spur und ein Sektor angegeben und dieser gelesen (CTRL r),
dann wird die auf dieser Spur normalerweise verwendete Byterate
gebraucht. Die DS (Density) Auswahl erreicht man durch
dreimaliges Driicken der 'Home’-Taste. Wenn man den gleichen
Sektor nochmal liest, geschieht dies mit der neuen Byterate. Man
muf} also beachten, dal jedesmal, wenn die Spur- oder Sektor-
nummer gedndert wird, automatisch die Byterate feststeht. Soll
sofort mit einer anderen Byterate gearbeitet werden, muf3 man
. eben den DS-Parameter d4ndern - aber immer erst nach Spur- und
Sektoreingabe.
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Befehle des Sektormoduls :
CTRL r (read): Sektor in den Rechner einlesen.
CTRL w (write): Schreibt Sektor auf die Diskette zuriick.

CTRL s (sum):
Berechnet Priifsumme des Sektorheaders und des Datenblocks.

CTRL f (fill):
Fillt einen Sektor oder einen Teilsektor mit einem Wert.

CTRL h (hire):
Sucht einen Wert oder String in einem Sektor oder einem Diskbe-
reich.

CTRL c (copy):
Kopiert einen Sektor oder einen Teilsektor in einen anderen Sek-
tor oder einen anderen Sektorteil.

CTRL t (trace):

Liest die Verkettungsbytes jedes Sektors in den Rechner ein
(Dauer ca. 15 Sekunden). Mit den Befehlen *CTRL n’ und ’CTRL
p’ lasst sich der nichste oder der vorangehende Sektor der Ver-
kettungsliste aufrufen.

CTRL z (zero):
Sucht nichsten Sektor, dessen Inhalt nicht Null ist, d.h. den
néchsten Sektor, der Informationen enthilt.

CTRL # : Schaltet die Ausgabe auf dezimal.

CTRL $ : Schaltet die Anzeige auf hexadezimal.

CTRL ":

Waehlt bei hexadezimalem Ausgabemodus die ASCII-Darstellung

aus.

CTRL ’:
Wihlt statt ASCII-Zeichen Bildschirmcode an.
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BAMMODUL

Nun handelt es sich um die BAM, die Blockbelegungstabelle der
Diskette. Hier das Bildsschirmbild :

CIRL:rwtal D:8

BLOCKS FREE: 0496 DISK TYPE: 1541

012345678901234567890 FREE  SC

01 eiiiiiiiiiinennes 21 0
02 ..*. . k*lisieeea.. 18 1
03 Hkkghikkkkkkgghihihik 0 3

Die Sektoren jeder Spur sind in jeweils einer Zeile aufgefiihrt.
Ein Stern bedeutet dabei, dal der Sektor belegt ist. Der Punkt
steht fiir einen unbelegten Sektor. Ist ein Sektor mit ’s’ markiert,
dann signalsiert das, daB dieser Sektor frei ist, aber Daten enthilt.
Es handelt sich vermutlich um einen geléschten Sektor. Die letzten
beiden Spalten geben die Anzahl der freien Sektoren der Spur und
die Zahl der geldschten Sektoren an. Soll ein Sektor in der BAM
belegt oder freigegeben werden, geniigt es an die entsprechende
Stelle einen **’ oder einen '’ zu setzen. Nun noch die iibrigen
Befehle :

CTRL r (read): Liest BAM in den Rechner ein.
CTRL w (write): Schreibt BAM auf Diskette.

CTRL t (track):
~ Belegt oder gibt gesamte Spur frei, auf der Cursor steht.

CTRL a (all): Belegt oder gibt gesamte Diskette frei.

CTRL s (scratched):
Analysiert alle Spuren nach geldschten Sektoren.
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MEMORY MODUL

Das Memory Modul erlaubt den direkten Eingriff ins Disk-CPU-
System. So koénnen Programme im DOS-Puffer geschrieben
werden. Weiter kénnen Sie die Zeropage oder die I/O-Adressen
ansprechen. Damit haben Sie véllige Gewalt iiber die Floppy. Aus
diesen Moglichkeiten entsteht natiirlich auch ein gewisser
Anspruch an das Wissen des Beniitzers. Daher wendet sich diese
Funktionsgruppe hauptsichlich an die Maschinensprache-Pro-
grammierer.

CRRL: sl fhtg D:8
--------------- [MEMORY] - - - == --=---=-----
Loc: $c100

c100 78 sei

c101 a9 f7 lda #$f7

c103 2d 00 1c and $1c00

c106 48 pha

c107 a5 7f lda $7f

c109 f0 05 beq $c110

clOb 68 pla

ci0c 09 00 ora #300

c10e do0 03 bne $c113

c110 68 pla

c111 09 08 ora #3$08

c113 8 00 1c sta $1c00

c116 58 cli

c117 60 rts

c118 78 sei

c119 a9 08 lda #3$08

In das Feld LOC kann man eine beliebige Speicheradresse
eintragen. Ab dieser Stelle wird dann der Speicher angezeigt.
Auch hier wird wieder das Scroll-Prinzip angewandt. St68t man
mit dem Cursor an den oberen oder unteren Rand, dann wird
einfach in die entsprechede Richtung weitergelistet. Die
Darstellung des Speichers orientiert sich dabei an der 6502-
Assembler-Schreibweise. Der Diskmonitor versucht den Speicher-
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inhalt als Opcode zu interpretieren und gibt die Speicherstellen
entsprechend aus. Dariiberhinaus werden die Speicherinhalte noch
eine hexadezimal und als ASCII-Zeichen angezeigt. Jede dieser
Ausgabeversionen kann editiert werden. Danach werden die ent-
sprechenden anderen Ausgaben automatisch korregiert.

BEFEHLE des Memory Moduls :

CTRL s (save):

Speichert einen beliebigen Disk-CPU-Speicherbereich als Auto-
start-Datei auf der Diskette ab. Dies vereinfacht das Erstellen von
DOS-Programmen erheblich.

CTRL 1 (load):
Ladt Autostart-Datei in den DOS-Speicher ohne diese zu starten.

CTRL f (fill):
Fillt einen Speicherbereich mit einem bestimmten Wert.

CTRL h (hire):
Sucht in einem Speicherbereich einen Wert oder einen String.

- CTRL t (transfer):
Kopiert den Inhalt eines Speicherbereichs in einen beliebigen
anderen Bereich.

CTRL g (go):
Startet Maschinenspracheprogramm im DOS-Speicher.
CP/M TRACK MODUL
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TRACK : 01 SIDE : 0

0000 40 41 42 43 00 00 00 00 @Qabc....
0008 00 00 00 00 31 39 38 35 ....1985
0010 00 00 00 SS SS SS SS 08 ........
0018 12 04 01 41 42 OF OF 00 ...ab...
0020 00 00 00 00 00 00 00 SS ........
0028 ss SS SS 07 01 02 03 04 ........

Das Datenbyte in der linken oberen Ecke wird mit *Home’ er-
reicht. Betitigt man zweimal die "Home’-Taste, dann gelangt der

Cursor auf der Track-Angabe.

Die Byte-Werte $F5, $F6 und $F7 erzeugen beim Schreiben der
Spur Bytes mit speziellen Taktbytes. Enthalten die Sektoren einer
Spur Daten, die diesen speziellen Byte-Werten entsprechen,
werden an deren Stelle Markierungen fiir die ’Index Mark’ usw.
geschrieben. In diesem Fall entspricht die geschriebene Spur nicht
- mehr der eingelesenen. Das Schreiben von Spuren unter CP/M ist

also immer mit Vorsicht durchzufiithren.

Befehle des Trackmoduls»:

CTRL r (read): Liest die Spur in den Rechner ein.

CTRL w (read): Schreibt die Spur auf die Diskette zuriick.

CTRL n (new):

Formatiert eine Spur neu. Die dazu nétigen Angaben, wie Sektor-
zahl, Sektorgréfle usw. werden vom Diskmonitor erfragt.
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CTRL f (fill):

Beschreibt die gesamten Spur oder einen Teil der Spur mit einem
Wert. Damit kénnen zum Beispiel sogenannte Killertracks geléscht
oder hergestellt werden (Kopierschutz).

CTRL s (sectors):
Sektoren einer Spur oder eines Spurbereichs mit einem Wert
fillen.

CTRL c (copy):
Kopiert einen Teil einer Spur an eine -andere Stelle auf der Spur.

CTRL 1 (location):
- Damit kann man den Beginn der Spur festslegen. Der Cursor muf}
dabei auf dem Byte stehen, das nach dem Indexloch liegen soll.

CP/M SEKTOR MODUL

--------------- [SECTOR] - ---=---=--=--------
TR: 24 SE: 10 POS: 000

HE: 008 CKS: 021 TR: 24 SE: 10 ID: ab
BL: 007 €KS: 122

00 40 41 42 43 00 00 00 00 @abc....
08 00 00 00 00 31 39 38 35 ....1985
10 E5 E5 E5 E5 E5 E5 E5 E5 ........

Befehle des CP/M Sektormoduls :
CTRL r (read): Sektor in den Rechner einlesen.
CTRL w (write): Schreibt Sektor auf die Diskette zuriick.

CTRL f (fill):
Fullt einen Sektor oder einen Teilsektor mit einem Wert.
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CTRL h (hire):
Sucht einen Wert oder String in einem Sektor oder einem Diskbe-
reich.

CTRL c (copy):

Kopiert einen Sektor oder einen Teilsektor in einen anderen
Sektor oder einen anderen Sektorteil.

CTRL z (zero):

Sucht naechsten Sektor, dessen Inhalt nicht $ES5 ist, das bedeutet
den nichsten Sektor, der Informationen enthilt.

CTRL # : Schaltet die Ausgabe auf dezimal.

CTRL $ : Schaltet die Anzeige auf hexadezimal.

CTRL " : W&hlt die ASCII-Darstellung im Hexmodus.

CTRL ' : Wahlt statt ASCII-Zeichen Bildschirmcode an.
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6.2 Der C-64 und die C-1570/71 - kein Problem
6.2.1 1570/71 Bus fiir den C-64 selbstgebastelt.

Sicherlich sind Sie als C-64 auf all die C-128 neidisch, weil diese
die C-1570/71 mit dem schnellen Busmodus niitzen kdénnen, der
beim C-64 nicht vorhanden ist. Wenn es sich lediglich um ein
Softwareproblem handeln wiirde, wire es keine Schwierigkeit das
System zu implementieren. Doch der neue Bus benétigt auch noch
einige zusitzliche Hardware-Einrichtungen.

pATA “»COMPUTER

SQR ' -
i
USERPORT

Der Clou ist allerdings, daBl die Voraussetzungen fiir den schnellen
Busmodus bereits im C-64 vorhanden sind. Das ist ein serielles
Ein-/Ausgaberegister und die dazugehoérige Taktleitung. Diese
beiden Anschliisse sind am User-Port des C-64 herausgefiihrt.
Dabei sind diese Datenleitungen sowohl fiir CIA1 als auch CIA2
vorhanden.

Es ist am Besten, den seriellen Port des CIA1, das die Basisadresse
$DCO00 hat, zu verwenden. Somit ist die Ansteuerung des seriellen
Registers genauso vorzunehmen wie beim C-128. Um nun die
selbe Hardware, wie am C-128, zu erhalten, mu3 man nur die
zwei Leitungen SRQ und Data mit den Pins 4 und 5 des User-
Ports zu verbinden. Schon haben Sie einen seriellen Bus, der den
C-128 - Schnellmodus bedienen kann - eine Bastellésung fiir ein
paar Mark.
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6.2.2 Der Diskmonitor fiir den C-64

Der Diskmonitor aus Kapitel 6.1.1 kann auch in Zusammenhang
mit dem C-64 beniitzt werden. Die einzige Einschrinkung ist, daf3
die Spur-Schreiboperationen nicht funktionieren, da der C-64
dazu mit 2MHz Taktfrequenz betrieben werden miif3te.

Alle anderen Funktionen des Diskmonitors stehen Thnen auch mit
einem C-64 und der C-1570/71 zur Verfiigung, wenn Sie den im
vorherigen Kapitel erliuterten Bus zusammenbasteln.

Die Diskette zum Buch enthilt bereits eine fertig an den C-64 an-
gepafBite Version des Diskmonitors.

6.2.3 Neues Turbo-Betriebssystem fiir den C-64

Das nachfolgende Programm ist eine Schnell-Lade-Routine, mit
der Mit dem C-64 Programme genauso schnell geladen werden,
wie mit dem C-128. Dabei ist dieses Programm in das
Betriebssystem des C-64 eingebaut, wobei die Kassettenroutinen
iiberschrieben werden und somit nicht mehr benutzt werden
konnen. Das disassemlierte Listing zeigt die Funktion des Bus.
Dabei mufl Das Flag fiir den schnellen Busmodus in $033C gesetzt
werden. Dies kann "von Hand" geschehen, wenn Sie immer eine
C-1570/71 angeschlossen haben. Ist allerdings auch noch eine
1541-Floppy vorhanden, dann mufB3 dieses Flag durch ein Pro-
gramm gesetzt werden, das feststellt, ob das angesprochene Lauf-
werk im Schnellmodus laden kann. Einen derartigen Programmteil
enthilt beipielsweise das C-128 Kernal an der Stelle $E387.

Der Basic-Loader des Programms erstellt nach dem Start mit *Run’
eine spezielle Betriebssystem-Version im RAM des C-64, das die
Fast-Load-Funktion enthilt. Dafiir ist der Kassettebetrieb abge-
schalten.
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Fast Load fiir C-64 (Kernal-Routine)

F72C
F72E
F730
F732
F734
F736
F738

85 93

A9
85
A5
c9
BO

00
90
BA
04
03

4C A7 F4

STA 393
LDA #3$00

STA
LDA
CMP
BCS
JMP

$90
$BA
#$04
$F738
$F4AT

Fast-Load vorbereiten

F738
F73D
FT3F
F741
F743
F744
F746
F748
F748
F74D
F74F
F752
F754
F757
F759
F75C
F75E
F760
F763
F766
F768
F76B
F76E
F76F
F771
F774
F776
F779
F778
FT7E

A4
B1
c9
FO
88
10
30
4C
A4
DO
4C
A5
20
A9
20
A5
10
20
4C
AO
B9
20
88
DO

AS
20
A9
20
AO

B7
BB
24
05

F7
03
B8
B7
03
10
BA
oc
6F
B9
90
06
2A
07
05
7E
DD

F7
54
BA
oc
6F
B9
03

F&4

F7

ED

ED

F8

F7

F8

ED

Fé6

ED

ED

LDY
LDA
CMP
BEQ
DEY
BPL
BMI
JMP
LDY
BNE
JMP
LDA
JSR
LDA
JSR
LDA
BPL
JSR
JMP
LDY
LDA
JSR
DEY
BNE
JSR
LDA
JSR
LDA
JSR
LDY

$87
($8B),Y
#$24
$F748

$F73D
$F748
$F4B8
$B7
$F752
$F710
$BA
$EDOC
#S6F
$EDBY
$90
$F766
$F82A
$F707
#305
$F87E,Y
$EDDD

$F768
$F654
$BA
$EDOC
#$6F
$EDBY
#303

Load-/Verify-Flag setzen
Statusbyte

Léschen

Gerateadresse holen und auf
1EC-Bus Adresse testen

ist IEC-Geré&t angesprochen?
nein, zurlick zum normalen Load

Lédnge des Dateinamens holen
Zeichen aus Dateinamen holen

mit '$' vergleichen

soll Directory geladen werden?
nein, nichstes Zeichen anwdhlen
schon ganzer Name Uberprift?

ja, immer Sprung nach $F74B
zurlick zur normalen Load-Routine
Lénge des Dateinamens holen

ist Name angegeben?

nein, 'Missing Filename' ausgeben
Gerateadresse holen

und LISTEN senden
Sekunddradresse fiur Befehlskanal
Sekunddradresse senden

Busstatus holen

ist Floppy angeschlossen?

nein, Kanal wieder schlieBen
'Device Not Present' ausgeben
Lange des Befehls flr 1571-Modus
Zeichen aus Befehls-String holen
auf 1EC-Bus ausgeben

néchstes Zeichen anwdhlen

schon ganzer Befehl Ubertragen?
ja, UNLISTEN senden
Gerédteadresse der Floppy holen
und LISTEN senden
Sekundédradresse flr Befehlskanal
Sekundédradresse an Floppy senden
Lénge des Fast-Load Befehls
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F8
ED

ED

LDA $F87B,Y
JSR $EDDD
DEY

BNE $F780
LDA ($BB),Y
JSR $EDDD
INY

CPY $B7

BNE $F789
JSR $F654
BIT $033C
BPL $F7A1
JSR $F82A
JMP $F4AT

Zeichen aus Befehls-String holen
und auf I1EC-Bus ausgeben

Zeiger auf nichstes Zeichen richten
schon ganzer Befehl gesendet?

ja, Zeichen aus Dateiname holen
und auf IEC-Bus ausgeben

Zeiger auf nichstes Zeichen setzen
auf Lénge des Dateinamens prifen
schon ganzer Name Ubertragen?

ja, UNLISTEN senden

Flag fur 'Fast-Bus Modus' testen
ist Fast-Bus moglich?

nein, Kanal schlieBen

Programm normal laden

Fast-Load

78

20 85
A9 88
8D 0D
AD OE
29 80
09 08
8D OE
2C 0D
20 68
20 M
c9 02
DO 06
20 2A
4C 04
48

C9 1F
DO 0B
20 68
20 71
AA

EA

4C E4
c9 02
90 09

EE

DC
DC

DC
DC
F8
F8

F8
F7

F8
F8

F7

Routine

SEI

JSR $EE85
LDA #3$88
STA $DCOD
LDA $DCOE
AND #$80
ORA #3$08
STA $DCOE
BIT $DCOD
JSR $F868
JSR $F871
CMP #$02
BNE $F7C7
JSR $F82A
JMP $F704
PHA

CMP #$1F
BNE $F7D7
JSR $F868
JSR $F871
TAX

NOP

JMP $F7E4
CMP #$02
BCC $F7E4

Interruptroutine abschalten
Clock-Ausgang auf High setzen
Flag fur 'serielles Register voll!
initialisieren

Kontrollregister holen
Taktfrequenz fiur Echtzeituhr holen
Timer flr Baudrate

initialisieren

Flag fur 'SP voll' zurlicksetzen
Clock-Ausgang umschalten

Byte von 1571-Bus holen

auf Code fir 'File Not Found' prufen
identisch?

Jja, Kanal schlieBen

'File Not Found' ausgeben
Status-Code merken

mit 'letzter Block!' vergleichen
hat Datei nur einen Block?

ja, Clock-Ausgang umschalten

Byte vom 1571-Bus holen

Zahl der Datenbytes merken

2 Taktzyklen Verzdgerung

Block laden

Riickmeldung der Floppy priifen

ist ein Fehler aufgetreten?
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F7DB 68 PLA Ja, Stack wieder herstellen

F7DC 20 2A F8  JSR $F82A Kanal schlieBen

F7DF AO 00 LDY #8$00 Nummer fur '1/0 Error’

F7E1 4C 2B F1  JMP $F12B Fehlermeldung ausgeben

F7E4 20 68 F8  JSR $F868 Clock-Ausgang umschalten

F7E7 20 71 F8 JSR $F871 Byte von 1571-Bus holen

F7EA 85 AE STA $AE Low-Byte der Startadresse setzen

F7EC 20 68 F8  JSR $F868 Clock-Ausgang umschalten

F7EF 20 71 F8  JSR $F871 Byte von 1571-Bus holen

F7F2 85 AF STA $AF High-Byte der Startadresse setzen

F7F4 A5 B9 LDA $B9 Sekundédrangabe holen

F7F6 DO 08 BNE $F800 Programm relativ laden?

F7F8 A5 C3 LDA $C3 ja, Low-Byte des Basic-Speicher-

F7FA 85 AE STA $AE Beginns Ubernehmen

F7FC A5 C&4 LDA $C4 High-Byte des Speicherbeginns

F7FE 85 AF STA $AF setzen

F800 68 PLA letzte Floppy-Rickmeldung holen

F801 C9 1F CMP #$1F auf 'letzter Sektor' priifen

F803 FO 1D BEQ $F822 war das der letzte Block?

F805 A2 FC LDX #$FC Zahl der Datenbytes setzen

F807 20 45 F8  JSR $F845 Block laden

FBOA 20 71 F8  JSR $F871 Byte von 1571-Bus holen

F80D C9 02 CMP #$02 Riuckmeldung der Floppy prifen

F80F 90 06 BCC $F817 ist Fehler aufgetreten?

F811 C9 1F CMP #$1F nein, auf 'letzter Block' prifen

F813 FO 06 BEQ $F81B folgt nun letzter Block?

F815 DO C5 BNE $F7DC nein, immer Sprung nach $F7DC

F817 A2 FE LDX #$FE Zahl der Datenbytes setzen

F819 DO EC BNE $F807 immer Sprung nach $F807

F81B 20 68 F8 JSR $F868 Clock-Ausgang umschalten

FB1E 20 71 F8 JSR $F871 Byte von 1571-Bus holen

F821 AA TAX und als Anzahl der Datenbytes setzen

F822 20 45 F8 JSR $F845 Block laden

F825 A9 40 LDA #$40 Wert fur 'EOF!

F827 20 1C FE  JSR S$FEIC Flag in Statusbyte setzen

F82A 20 85 EE  JSR $EE85 Clock-Ausgang auf High schalten
. F82D A9 81 LDA #3$81 Interruptregister wieder

F82F 8D OD DC  STA $DCOD einrichten

F832 AD OE DC LDA $DCOE Steuerregister holen

F835 29 80 AND #380 Frequenz der Echtzeituhr holen

F837 09 11 ORA #3$11 Timer fir Interrupt
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F839 8D OE DC STA $DCOE setzen

F83C 58 CLI Interrupt wieder einschalten

F83D A5 B8 LDA $B8 Logische Kanalnummer

F83F 20 54 F6  JSR $F654 Kanal schlieBen

F842 4C A9 F5  JMP $F5A9 Load beenden

F845 20 68 F8 JSR $F868 Clock-Ausgang umschalten

F848 A0 00 LDY #3$00 Zeiger loschen

F84A A9 08 LDA #3$08 Flag fur 'SP voll! auswdhlen

F84C 2C OD DC BIT $DCOD Flag testen

F84F FO FB BEQ $F84C ist serielles Register voll?

F851 AD 00 DD  LDA $DD0O ja, Bussteuerregister holen

F854 49 10 EOR #$10 und Clock-Ausgang

F856 8D 00 DD - STA $DDOO umschalten

F859 AD OC DC LDA $DCOC Wert aus seriellem Register holen
F85C 91 AE STA ($AE),Y und in Speicher schreiben

F85E E6 AE INC $AE Zeiger auf ndchste Speicheradresse
F860 DO 02 BNE $F864 ist ein Ubertrag entstanden?

F862 E6 AF INC $AF ja, High-Byte korregieren

F864 CA DEX 2ahl der Datenbytes

F865 DO E3 BNE $F84A schon ganzer Block Ubertragen
F867 60 RTS ja, zurlck zur aufrufenden Routine

Signal am Clock-Ausgang umschalten

F868 AD 00 DD LDA $DDOO Bussteuerregister holen

F86B 49 10 EOR #3$10 und Clock-Ausgang

F86D 8D 00 DD  STA $DDOO umschal ten

F870 60 RTS zurlck zur aufrufenden Routine

Byte vom 1571-Bus holen

F871 AD OD DC  LDA $DCOD Interruptregister holen

F874 29 08 AND #3$08 und Flag fur 'SP voll' testen
F876 FO F9 BEQ $F871 ist Byte Ubertragen?

F878 AD OC DC LDA $DCOC ja, Byte von Bus lesen

F878 60 RTS zurlck zur aufrufenden Routine
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Basic-Loader des Fast-Loads fiir C-64:

209

C-64 Fast-Load Loader

0800 00 08 08 00 00 9E 32 30 36 31 00 00
A0 00 84 AE B1 AE

0810
0820
0830
0840
0850
0860
0870
0880
0890
08A0
0880
08¢0
0800
08E0
08F0
0900
0910
0920
0930
0940
0950
0960
0970
0980

86 AF
EO CO
86 AF
F5 A9
8E 60
00 c8
05 85
90 A5
FO 05
F7 A5
2A F8
20 54
78 F8
DO F6
78 20
8D OE
20 2A
F8 85
4C 2B
F8 85
C9 1F
C9 1F
AA 20
DC AD

DO
DO
78
08
DO
01
BA
88
BA
4C
Fé
20
20
85
DC
F8
A5
F1
AF
FO
FO
45
OF

0990 F6 4C A9
09A0 AD 00 DD
0980 02 E6 AF CA DO E3 60 AD
09C0 AD OD DC 29 08 FO F9 AD OC
0900 9€E 30 55 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

F2
F4
8D
A9
F7
8D
c9
10
20
07
A5
DD
54
EE
2c
4C
4C
20
A5
1
06
F8
DC
F5
49

A2 EO 86 AF
A9 08 8D 87
5C 08 A9 08
2C 8D 4C FD
EE 5D 08 E8
D6 FD 20 15
04 BO 03 4C
F7 30 03 4C
OC ED A9 6F
F7 AO 05 B9
BA 20 OC ED
ED 88 DO F7
F6 2C 3C 03
A9 88 8D 0D
0D DC 20 68
04 F7 48 C9
E4 F7 C9 02
68 F8 20 71
B9 DO 08 A5
A2 FC 20 45
DO C5 A2 FE
A9 40 20 1C
29 80 09 11
20 68 F8 AO
10 80 00 DD

91
B1
F3
8D
8D
8E
FD
A7
B8
20
7E
A9
B1
10
DC
F8
1F
90
F8
c3
F8
DO
FE
8D
00
AD
00

AE €8 DO
AE 91 AE
A9 F7 8
5D 08 A2
5F 08 B9
60 08 EO
58 60 85
F4 A4 B7
F4 A4 B7
B9 ED AS
F8 20 DD
6F 20 B9
BB 20 DD
06 20 2A
AD O DC
20 71 £8
DO 08 20
09 68 20
85 AE 20
85 AE A5
20 71 £8
EC 20 68
20 85 EE
OE DC 58
A9 08 2C
oc oc 91
DD 49 10
DC 60 9F

00
F9
c8
B7
F7
00
F9
93
B1
DO
90
ED
ED
ED
F8
29
0
68
2A
68
Cé4
c9
F8
A9
A5
0D
AE
8D
30

78 A2
E8 86
DO F9
F4 8D
8E 4D
00 99
DO EC
A9 00
BB C9
03 4cC
10 06

88 DO-

A0 03
8 C4
4C A7
80 09
02 DO
F8 20
F8 AO
F8 20
85 AF
02 90
20 71
81 8
B8 20
DC FO
E6 AE
00 DD
55 31
00 00

AO -

AF
E8
F8
FD
00
A9
85
24
10
20
F7
B9
B7
F&

08

06
7
00
7

68

06
F8
0D
54
FB
D0
60
4D
00
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KAPITEL 7
DAS DISK-OPERATING-SYSTEM (DOS)
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7.1 Die DOS-Routinen

7.1.1 Das DOS - eine Einfiihrung

Zuerst ein wenig Geschichte. Der GroBvater des C-1570/71-DOS
war das Betriebssytem der CBM 4040 Floppy. Diese Floppy war
eine Doppelstation mit zwei Laufwerken. Dazu hatte die CBM
4040 eine Mikrocomputersteuerung mit zwei Prozessoren. Der eine
Prozessor war fiir die Verwaltung der Daten und der andere fiir
die Steuerung der Laufwerke zustindig. Diese Arbeitsteilung sollte
das System schneller machen.

Als der VC-20, der erste Homecomputer von COMMODORE, auf
den Markt kam, mufite dieser natiirlich eine Floppy im Zube-
hoérangebot haben. Das Entwicklung eines vollig neuen Systems
wire aufwendig gewesen und wozu soll man das Rad zweimal er-
finden, wenn man bereits eine lauffihige Floppystation, die CBM
4040, zur Verfiigung hat. Kurzum wurde eine Steuerelektronik mit
einem Prozessor fiir ein Einzellaufwerk entwickelt. Die Software
des 4040-Laufwerks, das DOS, wurde nur modifiziert. Die Ver-
waltungsroutinen sind die selben wie bei der CBM 4040. Nur den
zweiten Prozessor fiir die Laufwerkssteuerung gab es beim neuen
Einzellaufwerk nicht mehr. Also muBte der Prozessor des VC-
1540-Laufwerks zusétzlich noch die Aufgaben des
Steuerprozessors iibernehmen. Das die VC-1540 dadurch nicht
schneller wird braucht nicht erwidhnt zu werden. Ein weiterer
wichtiger Aspekt ist die Tatsache, daBl die Verwaltung des Ein-
zellaufwerks fiir ein Doppellaufwerk entworfen wurde.

Das DOS der VC-1541 ist mit dem der VC-1540 fast identisch.
Hier wurden jediglich die Busroutinen geindert, da der C-64 eine
etwas kleinere Taktfrequenz hat wie der VC-20 und deshalb die
Bussteuerrung etwas langsamer ablduft.

Das C-1570/71 DOS besteht aus 16KByte-ROM der VC-1541 und
weiteren 12 KByte neuen Betriebsystemteilen. Wieder hat die
Faulheit gesiegt und COMMODORE hat einfach eine bereitsvor-
handene DOS-Version etwas erweitert und zurechtgebogen. Das
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dadurch die Leistungsfdhigkeit der Floppy nicht gesteigert wird
ist einsichtig.

Daiiberhinaus ist mit dem C-1570/71-DOS V3.0 das Chaos per-
fekt. Dieses DOS enthdlt einen Verwaltungsteil, der fiir zwei
Laufwerke und ein Multiprozessorsystem ausgelegt ist. Dazu
kommt eine ° Laufwerksverwaltung, die fur auch fir
Multiprozessor-Betrieb geeignet ist, allerdings nur ein Laufwerk
ansteuern kann.

Dieser Teil des 1541-ROMs wurde komplett in das C-1570/71-
ROM iibernommen. Jediglich einige Routinen wurden etwas mo-
difiiziert. Dabei wurden einfach neue Programmteile, die die
zweite Diskettenseite verwalten usw. eingebaut. Dazu kommt eine
neue Laufwerks-Controller-Routine, auch Jobschleife genannt.
Zusitzlich zum VC-1541-ROM werden noch eine Reihe neuer
Funktionen implementiert, die vorallem die Steuerung des Con-
trollers WD 1770 {ibernehmen.

Summa summarum besteht das 1570/71 DOS aus einem Sammel-
surium verschiedenster Programmteile, die irgendwie miteinander
verkniipft sind. Das Traurige daran ist, daBl aus diesem Grund die
_Floppy nicht besonders leistungsfihig ist, obwohl sie vielfiltige
technische Moglichkeiten bietet. Die langsame Ubertragungs- und
Laderaten sind nicht etwa die Schuld irgendwelcher Busverfahren,
sondern alleinig das Produkt der langsamen DOS-Verwaltung.

7.1.2 Die wichtigsten DOS-Routinen

Das DOS besteht aus einer Unzahl verschiedener Routinen. Viele
davon koénnen Sie nicht benutzen, da sie nicht als Unterpro-
gramme ausgelegt sind. Hier nun eine kleine Aufstellung einiger
interessanter ROM-Routinen:
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$8162 1571-Bus-Elektronik auf Eingang schalten.
$81CE 1571-Bus-Elektronik auf Ausgang schalten.

$85F9 Byte auf 1571 Bus ausgeben.
Das Byte muB in $46 gespeichert sein.

$8648 Job ausflhren.
$F9 muB die Nummer des Puffers enthalten, fir den
der Job ausgefihrt werden soll. Die Jobtabelle
$00-305 enthélt den Jobcode. Nach der Ausfihrung
des Jobs enthalten X und A die RlUckmeldung der
Jobschleife.
Tritt bei der Ausfiihrung ein Fehler auf, dann
versucht die Routine noch einige mal den Job
fehlerfrei auszufthren.

$8764 Laufwerksmotor einschalten.

$8770 Laufwerksmotor ausschalten.

$877C LED am Laufwerk einschalten.
$8788 LED am Laufwerk ausschalten.
$883C Fehlerriickmeldung von WD 1770 holen.
A und X enthalten die Fehlernummer.
$884E Kommando in A an WD 1770 Befehlsregister Ubergeben.
$8861 Warten bis WD 1770 Befehl ausgefihrt hat.
$89EF Kopf auf Spur0 zurlickstellen.

$89FD Write Protect prifen A= $10: kein Schreibschutz.
A= $00: Schreibschutz aktiv.

$9032 Auf 1541-Modus schalten.

$904E Auf 1571-Modus schalten.
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$93F3 Kopf auf der aktuellen Diskettenseite aktivieren.
C=0: Seite 1 C=1: Seite2

$98D9 5 GCR-Bytes in 4 Bindrbytes umrechnen.
$F6D0 4 Bindrbytes in 5 GCR-Bytes umrechnen.
$FE00 Kopf auf Lesen umschalten.

$FEOE Spur loschen (mit $55 beschreiben)

7.1.3 Die Zeropage

Die Zeropage ist der Speicherbereich $0000 bis $OOFF, der von
bestimmten 6502-Assembler-Befehlen besonders schnell ange-
sprochen werden kann. Deshalb werden in diesem Bereich die
wichtigsten Parameter und Daten, die das DOS zum Arbeiten
bendtigt zwischengespeichert.

Eine besondere Bedeutung haben die Adressen $00 bis $11. Diese
Speicherstellen werden dazu beniitzt an die Jobschleife, der Pro-
grammteil des DOS, der das Laufwerk steuert, Befehle und Para-
meter zu ibergeben. Dabei ist fiir jeden Datenpuffer eine Spei-
cherstelle reserviert, die das Kommando aufnimmt, welche Aktion
fiir diesen Datenpuffer durchgefiihrt werden soll. Dariiberhinaus
meldet sich die Jobschleife mit einer Riickmeldung in diesen
Speicherstellen, die dariiber Aufschlufl gibt, ob der Befehl fehler-
frei ausgefithrt wurde.

Ein groBler Teil der Zeropage wird fiir die Verwaltung der
Dateien verwendet. Dabei wird dadurch, da das DOS immer von
zwei Laufwerken, also einer Doppelstation, ausgeht, sehr viel Platz
fiir das zweite Laufwerk verschenkt, das gar nicht vorhanden ist.

Einige Zeropagestellen enthalten fiir den Betrieb der Floppy
wichtige Konstanten. Dies sind zum Beipiel:
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57 $39 Kennzeichen fur Datenblock (8)
104 $68 Flag fur Initialisierungsmethode.
106 $6A Zahl der Leseversuche.

Diese Speicherstellen werden einmal beim Einschalten der Floppy
gesetzt. Danach arbeitet das DOS immer mit den hier angegebenen
Werten. Wenn Sie beispielsweise das Kennzeichen fiir den Daten-
block verindern und auf diese Weise eine Diskette formatieren,
kann die spiter mit dem normalen Kennzeichen nicht gelesen
werden. Eine andere Moglichkeit ist, die Zahl der Leseversuche,
sowie das Verhalten der Floppy bei Lesefehlern in Adresse $6A
festzulegen.

Das ausfithrliche Zeropage-Listing enthilt Kapitel 8. Sie miissen
so nicht das ganze Buch nach dem Zeropage-Listing durchsuchen,
sondern haben es immer am Ende des Buches griffbereit.

7.1.4 Das DOS V3.0 im Detail

Das DOS ist, wie schon in 7.1.1 erwihnt wurde, teilweise zum
Handhaben von zwei Laufwerken oder fir den
Multiprozessorbetrieb geeignet. Da es nun aber auf einem System
mit nur einem Laufwerk und nur einem Prozessor liuft, werden
die Fihigkeiten des Systems bei weitem nicht ausgenutzt. Zum
anderen ist fiir zwei Laufwerke eine aufwendigere Verwaltungsar-
beit ndtig, die bei dem Einzellaufwerk, der C-1570/71, nur zu-
sitzliche Arbeitszeit bendtigt, ohne einen Nutzen zu haben.

Besonders die Art und Weise der Pufferverwaltung, stammt noch
aus den 4040-Doppellaufwerken. Dabei werden je nach Dateityp
1, 2 oder gar drei Puffer benétigt.

Da die Floppy bis zu 5 Dateien gleichzeitig verwalten kann, wird
jede Datei einem internen Kanal zugewiesen. Diesem Kanal
wiederum werden die bendtigten Puffer zugeteilt. Dariiberhinaus
gibt es noch Verzeichnisse, die dariiber Auskunft geben, welche
Puffer gerade bendtigt werden, welche Daten noch nicht
bearbeitet sind usw.
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Wie Sie sehen ist schon fiir den kleinsten Floppyzugriff eine
enorme Verwaltungsarbeit noétig, die die Geschwindigkeit der C-
1570/71 stark mindert.

Was beim DOS beachtet werden muB ist seine Entstehungsge-
~schichte. Dabei f#llt besonders ins Gewicht, dafl das DOS nicht in
einem Zug entwickelt und durchdacht wurde, sondern immer nur
aus den Versionen der Vorginger-Floppies entstand und fiir die
neue Floppy modifiziert wurde.

Mittlerweile ist diese DOS-Version drei- bis viermal verindert,
erginzt und erweitert worden. Dadurch steigt die Fehlerrate, die
Zahl der unoétigen Verwaltungsarbeiten und vorallem sinkt
dadurch die Leistungsfihigkeit der Floppy.

7.1.5 Fehler im DOS

Selbstverstindlich geht auch die Entwicklung eines Betriebssystems
nicht fehlerfre vor sich. Und so hat der Fehlerteufel auch im
1570/71 DOS zugeschlagen. Das sind zum einen einige Funktionen
und Befehle, die nicht in der gewiinschten Art und Weise funk-
tionieren, wie beispielweise der Block-Allocate-Befehl, die
Replace-Funktion usw.

Dariiberhinaus gibt es auch noch einige Stellen, an dehnen das
ROM Befehle enthilt, die im Zusammenhang fehlerhaft sind. Die
umfangreichste Gruppe sind dabei. die Assembler-Anweisungen,
die keinen Sinn ergeben, uberfliissig sind o0.4. Derartige Kon-
struktionen enthalten beispielsweise die Adresse:

$85DA $9396 $9690 $A605 $E853 $EIDA $EAA7 $F258 $FF13

Einige weitere DOS-Stellen sind allerdings fehlerhaft. Diese Fehler
sind allerdings oft so geringfiigig, daB sie sich nicht sofort in -
einem Floppy-Systemzusammenbruch duBlern. Hier nun eine kleine
Aufstellung einiger geheimnisvoller DOS-Stellen:

$8056: Hier werden aus $37 einige Flags ausgeblendet, die iiber-
haupt keine Steuerfunktion haben. Das weiflt darauf hin, dafB3
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eigentlich ganz andere Flags ausgeblendet werden sollten, wobei es
dann ’And $BE’ heiflen miifite.

$8124/$826F: Hier wird das Flag fiir die Echtzeituhr aktiviert, das
im DOS iiberhaupt nicht verwendet wird. Da diese Aktion in
Zusammenhang mit Busaktionen durchgefithrt wird, liegt die
Vermutung nahe, das eigentlich das danebenliegende Flag fiir das
serielle Ein-/Ausgaberegister gemeint ist.

$BF57/BF75: Dies ist ein Jump an eine Stelle wo iiberhaupt kein
Programm exisitiert.

- $E69B: Bei dieser Routine wird der 'SED’-Befehl verwendet, ohne
den Interrupt zu verhindern. So kommt es dann vor, das die Job-
steuerschleife aufgerufen wird, wihrend BCD-Arithmetik akiti-
viert ist. Das dabei natiirlich nicht die richtigen Steuerparameter
errechnet werden, braucht nicht erwihnt zu werden.

7.2.1 Wie wurde kommentiert?

Das ROM-Listing in diesem Buch unterscheidet sich in einigen
Punkten von vielen anderen ROM-Listings. Sicherlich werden
Thnen schon die merkwiirdigen hochgestellten Zahlen nach der
Speicheradresse aufgefallen sein, oder Sie haben sich schon
gewundert, was die in eckigen Klammern angegebenen Zahlenko-
lonnen bedeuten. Bei diesen Dingen handelt es sich um eine soge-
nannte Cross-Referenz. Auf deutsch bedeutet das soviel wie
Querverweise.

Die Angaben iiber jeder Routine des ROMs, die in eckigen
Klammer stehen, nennen alle Stellen im ROM, bei dehnen an
diese Routine aufgerufen wird. Wird dabei die Stelle aufgerufen
an der die Werte in eckigen Klammern aufgefiihrt sind. Wird eine
andere Stelle der Routine angesprungen, dann wird diese Ein-
sprungadresse genannt, gefolgt von einem Doppelpunkt. Darauf ist
die Adresse der Aufrufsstelle angegeben. Hierzu nun einige Bei-
piele:
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[1234/56781 Die ROM-Routine wird von 1234 und 5678
angeprungen.
[EEEA:1652] Die Adresse EEEA der ROM-Routine wird

von 1652 angesprungen.
[5527:78ED,5652] Die Adresse 5527 wird von 78ED und 5652
angesprungen.

Neben diesen Querverweisen sind oft auch Kommentare angege-
ben, wenn die Stelle iiber einen Vektor oder eine Programm-Rou-
tine angesprungen wird. Genauso kommt auch hin und wieder der
Kommentar ’Routine wird nicht verwendet’ vor. Dariiberhinaus
werden bei einigen Routinen Vergleichsadressen angegeben, bei-
spielsweise in der Form ’vgl. 1234°. Diese deuten darauf hin, daB3
diese selbe Routine oder eine Routine, die die gleiche Funktion
hat an einer anderen Stelle im ROM vorkommt. Sie sollten diesen
Hinweisen auf jeden Fall mit Interesse folgen. Sind zwei Routinen
doppelt vorhanden, sind diese meistens nicht identisch kommen-
tiert. Dadurch koénnen Sie mit beiden Kommentarversionen
arbeiten und haben so eine bessere, umfangreichere Erliuterung
der ROM-Routine. '

Eine andere Art von Querverweisen stellen die hochgestellten
Zahlen, die hinter manchen Adressen angegeben sind, dar. Diese
Ziffern geben an, daB an diese Stelle eingesprungen wird. Dabei
handelt es sich meistens um relative Sprungbefehle. das bedeutet,
die Stellen von dehnen diese gekennzeichnete Stelle aus ange-
sprungen wird sind 128Bytes weiter vorne oder weiter hinten zu
finden, was etwa einer Seite vor oder zuriick entspricht. Die Zahl
gibt dabei an, wieviele derartige Stellen existieren. Sollten Sie
trotzdem den Einsprungpunkt nicht finden, kann es sein, dafBl die
Daten dieser Adresse in der Kopfzeile in den eckigen Klammern
angegeben ist. Priifen Sie deshalb immer zuerst die Kopfzeile.

Was niitzen diese Querverweise? Betrachten Sie dazu einmal die
Adresse $93F3 im ROM-Listing. An dieser Stelle beginnt eine
Routine mit einer Entscheidung. Nun stellt sich die Frage, wichen
Wert das Carryflag beim Einsprung hat. Die angegebenen
Adressen erlauben die Stellen ausfindig zu machen, von dehnen
aus die Routine $93F3 angesprochen wird. Somit kann auch fest-
gestellt werden, welchen Wert das Carry-Flag hat.
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Desweiteren zeigen Thnen diese Querverweise, welche Routinenen
sehr oft verwendet werden. Dabei werden Sie feststellen, daf3 die
Hilfte aller DOS-Routinen nur einmal aufgerufen werden. Es
handelt sich dabei im Grunde genommen nicht um Unterroutinen,
sondern nur um Teilprogramme. Die hochgestellten Querverweis-
zahlen haben meistens den Wert 1. Diese Fille sind aber nicht
besonder interessant. Sie sollten Ihre Aufmerksamkeit auf alle
Stellen lenken, die von mehr als einem Punkt aus angesprungen
werden. Auf diese Weise kénnen Sie den Programm-Ablauf einer
Routine schneller erfassen.

Zum SchluB noch einige Worte zu den Kommentaren selbst. Es
wurde versucht, alle Zeilen des ROM-Listings zu kommentieren.
Bei einigen Stellen ist das problematisch, schlieBlich kann man
keine spannenden Kommentare schreiben, wenn das Programm
nicht spannender ist. An anderen Stellen wiederum reicht eine
Zeile bbei weitem nicht aus, um die Routine zuu kommentieren.
In diesen Fillen wurde oOfters ein kleiner Abschnitt mit
detaillierteren Erklirungen eingebaut.

Der Autor hat versucht, im gesamten ROM-Listing nur deutsche
Kommentare zu benutzten. Dadurch soll das ROM-Listing ver-
stindlicher werden. Ein Fachjargon-Kauderwelsch hat keinen
Nutzen, wenn es vom gréften Teil der Leser nicht verstanden
wird. Diejenigen, die dies verstehen wiirden, die Profies unter
Ihnen, bendétigen die ausfithrlichen Kommentare sowieso nicht,
um das Betriebssystem zu verstehen.
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7.2.2 C-1571 DOS LISTING
(ROM Version 03)

Copyright Vermerk .

8002 53 2F 57 20 2D 20 44 41 S/W - DAVID G
800A 56 49 44 20 47 20 53 49 SIRACUSA
8012 52 41 43 55 53 41 0D 48 H/W - GREG
801A 2F 57 20 2D 20 47 52 45 BERLIN

8022 47 20 42 45 52 4C 49 4E 1985

802A 0D 31 39 38 35 0D

[CB63/806D:Vektor 80BE,80C0,80C6,80C8]
Routine flur User-0-Befehl ('U0')

8030 AD 74 02 LDA $0274 Lénge des Befehlsstrings holen

8033 C9 03 CMP #3$03 und auf kleinste Befehlslénge prifen
8035 90 2E BCC $8065 ist der Befehl kleiner 3 Zeichen ?
8037 AD 02 02 LDA $0202 nein, Befehlsnummer holen

803A 85 3B STA $3B und merken

803C 29 1F AND #$1F Wert auf Bereich von 0-31 beschrénken
803E AA TAX und Steuerflags ausblenden

803F OA ASL A Wert verdoppeln (da 2-Byte-Zeiger in
8040 A8 TAY Tabelle) und als Zeiger setzen

8041 B9 8E 80 LDA $808E,Y Low-Byte der angesprochenen Routine
8044 85 75 STA $75 holen und setzen

8046 B9 8F 80 LDA $808F,Y High-Byte der Adresse

8049 85 76 STA $76 in Zeiger $75/$76 Ubernehmen

8048 EO 1E CPX #$1E auf 1541-Zusatzbefehle prifen

804D FO 07 BEQ $8056 sollen neue Befehle ausgefiihrt werden ?
804F AD OF 18 LDA $180F nein, Flag fir 1571/1541-Betrieb holen
8052 29 20 AND #3$20 und Uberprifen

8054 FO OF BEQ $8065 ist die Floppy im 1571-Modus ?

80561 A5 37 LDA $37 ja, [Fehler siehe 7.1.5]

8058 29 EB AND #3EB [unsinnige Bitflags werden]

805A 85 37 STA $37 [ausgeblendet]

805C BD 6E 80 LDA $806E,X Jobcode des &quivalenten Diskkontroller-

805F 8D 02 02 STA $0202 Befehls setzen
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8062 6C 75 00
8065° A9 EA
8067 85 6B
8069 A9 FF
8068, 85 6C
806D " 60

JMP ($0075)
LDA #3EA
STA $6B

LDA #$FF
STA $6C

RTS

Das Disk-Operating-System (DOS)

Routine aufrufen

Zeiger auf Tabelle

der 1541 User Befehle

auf $FFEA

setzen

zurlick zur aufrufenden Routine

[805C]1 Jobcodes
806E 80 81 90 91
8076 00 01 BO 01

807E 80 81 90 91
8086 00 01 BO 01

[8041]1 Adressen der Befehlsroutinen Uber 'User0!

zu den Befehlsroutinen

BO B1 FO F1
00 01 00 01
BO B1 FO F1
00 01 00 80

Bit0 = Laufwerksnummer

Bit1-7 : $80 = Lesen / $90 = Schreiben
$B0 = Sektor suchen / $F0 = Formatieren
$00 = kein Job (Sonderfunktion)

$8371 CP/M Sektor lesen

$837F Fehlermeldung 'Drive Not Ready'
$83EC CP/M Sektor schreiben

$83F8 Fehlermeldung 'Drive Not Ready!
$848B CP/M Sektorheader lesen

$837F Fehlermeldung 'Drive Not Ready'
$84B7 CP/M Diskette formatieren

$84B7 CP/M Diskette formatieren

$84F1 CP/M Sektorversatz holen / setzen
$84F1 CP/M Sektorversatz holen / setzen
$8517 CP/M Sektorenfolge feststellen
$837F Fehlermeldung 'Drive not ready'
$856B Befehls-Statusbyte holen / setzen
$837F Fehlermeldung 'Drive Not Ready'
$85A5 ‘'Syntax Error (31)' ausgeben
$85A5 ‘'Syntax Error (31)' ausgeben
$8371 CP/M Sektor lesen

$837F Fehlermeldung 'Drive Not Ready!
$83EC CP/M Sektor schreiben

$83F8 Fehlermeldung 'Drive Not Ready!
$8488 CP/M Sektorheader lesen

$837F Fehlermeldung 'Drive Not Ready!

Befehlsnummer :
Bit0 : Laufwerk (0/1)
Bit1-3 : Funktion
Bit4 : Diskettenseite (0/1)
808E 71 83 0/ 00
8090 7F 83 1701
8092 EC 83 2/ 02
8094 F8 83 3703
8096 88 84 4 / 04
8098 7F 83 5/ 05
809A B7 84 6/ 06
809C B7 84 7707
809E F1 84 8/ 08
80A0 F1 84 9/ 09
80A2 17 85 10 7 0A
80A4 7F 83 117 08
80A6 6B 85 12 /7 0C
80A8 7F 83 13 7 0D
80AA A5 85 14 / OE
80AC A5 85 15 / OF
80AE 71 83 16 / 10
80B0 7F 83 17/ 1
80B2 EC 83 18 7 12
80B4 F8 83 19713
80B6 88 84 20 / 14
8088 7F 83 21/ 15
80BA B7 84 22 / 16

$84B7 CP/M Diskette formatieren
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80BC B7 84 23 /17 $84B7 CP/M Diskette formatieren
80BE 6D 80 246 / 18 $806D keine Funktion (rts)

80C0 6D 80 25/ 19 $806D keine Funktion (rts)

80Cc2 17 85 26 / 1A $8517 CP/M Sektorenfolge feststellen
- 80C4 7F 83 27 / 18 $837F Fehlermeldung 'Drive Not Ready!
80C6 6D 80 28 / 1C $806D keine Funktion (rts)

80C8 6D 80 29 / 1D $806D keine Funktion (rts)

80CA E5 8F 30 / 1E $8FE5 1571-Zusatzkommandos ausflihren
80cc 80 90 317 1F $9080 Datei Uber 1571 Bus laden
[A7BA]

Kommando vom seriellen Bus annehmen (ATN aufgetreten)

80CE 78 SEI Bus- und Kontrolleraufruf abschalten
80CF A9 00 LDA #3$00 2eiger und Flags léschen :

80D1 85 7C - STA $7C Flag fur ATN vom Bus empfangen

80D3 85 79 STA $79 Flag fur Listen

8005 85 7A STA $7A Flag fur Talk

80D7 A2 45 LDX #8$45 Stackpointer

80D9 %A TXS initialisieren

80DA 20 B2 81 JSR $81B2 1571 Bus auf Eingang schalten

80DD A9 80 LDA #3$80 Flag fur letztes Zeichen (EO! = End
80DF 85 F8 STA $F8 of Information) setzen

80E1 85 7D STA $7D Flag fur 'ATN beachten' Lloschen

80E3 20 B7 E9  JSR $E9B7 Clock-Ausgang auf Low

80E6 20 A5 E9  JSR $E9AS Data-Ausgang auf High

80E9 AD 0C 18 LDA $1800 Bussteuerregister holen und

80EC 09 10 ORA #3$10 ATN-Ausgang auf High

80EE_ 8D 00 18 STA $1800 setzen

80F1" AD 00 18 LDA $1800 ATN-Eingang prufen

80F4 10 64 BPL $815A ist ATN gesetzt ?

80F6 29 04 AND #$04 ja, Clock-Eingang holen

80F8_ DO F7 BNE $80F1 ist Clock gesetzt ?

80FA1,20 CA 82  JSR $82CA nein, Kommandobyte vom Bus holen
80FD C9 3F CMP #$3F mit Wert fir 'Unlisten' vergleichen
80FF DO OC BNE $810D soll Listener seine Arbeit beenden ?
8101 A5 37 LDA $37 ja, Bussteuerflags holen

8103 29 BF AND #$BF und Flag fir '1541-Bus-Modus'

8105 85 37 STA $37 setzen

8107 A9 00 LDA #3$00 Flag fir Listen

8109 85 79 STA $79 Loschen

8108 FO OE BEQ $8118 immer Sprung nach $811B



224 Das Disk-Operating-System (DOS)
81001 C9 5F CMP #$5F mit Wert flr 'Untalk' vergleichen

810F DO OD BNE $811E soll Talker seine Arbeit beenden ?

8111 A5 37 LDA $37 ja, Bussteuerflags holen

8113 29 BF AND #$BF und Flag fir '1541-Bus-Modus'

8115 85 37 STA $37 setzen

8117 A9 00 LDA #3$00 Flag fur Talk

8119 85 7A STA $7A Léschen

811B_ 4C 92 81 JMP $8192 warten bis ATN-Modus vorbei ist

811E1 c5 78 CMP $78 mit Gerdteadresse flr Talk vergleichen
8120 DO OA BNE $812C ist Talk adressiert ?

8122 A9 01 LDA #3501 ja, Flag fur

8124 85 7A STA $7A 'Talk empfangen' setzen

8126 A9 00 LDA #300 Flag fur Listen

8128 85 79 STA $79 Léschen

812A_ FO0 29 BEQ $8155 immer Sprung nach $8155

812C1 c5 77 CMP $77 mit Gerdteadresse flr Listen vergleichen
812E DO OA BNE $813A ist Listen adressiert ?

8130 A9 01 LDA #3$01 ja, Flag fur '‘Listen empfangen!'

8132 85 79 STA $79 setzen

8134 A9 00 LDA #$00 Flag fur Talk

8136 85 7A STA $7A Léschen

8138  FO 1B BEQ $8155 immer Sprung nach $8155

813Al AA TAX ATN-Kommando merken

8138 29 60 AND #8360 Steuerbits fur Talk und Listen isolieren
813D C9 60 CMP #3$60 und auf Wert fUr 'beide gesetzt' priifen
813F DO 4C BNE $818D wird Kanalnummer Ubermittelt ?

8141 8A TXA ja, orginal-Sekunddradresse wieder holen
8142 85 84 STA $84 und setzen

8144 29 OF AND #$0F Nummer des angesprochenen Floppykanals
8146 85 83 STA $83 herstellen und setzen

8148 A5 84 LDA $84 orginal -Sekundadradresse (ATN-Kommando)
814A 29 FO AND #$FO holen und Befehlbits isolieren

814C C9 EO CMP #$EO ist Bit7 (Open/Close) auch gesetzt ?
814E DO 42 BNE $8192 soll der Kanal geschlossen werden ?

8150 58 CLI ja, Bus- u. Kontrolleraufruf einschalten
8151 20 CO DA  JSR $DACO Kanal und evtl. Datei schlieBen

8154 _ 78 SEI Bus- und Kontrol leraufruf abschalten
8155~ 2C 00 18 BIT $1800 ATN-Eingang testen
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[A9B3] Bus nach ATN-Kommando steuern

8158 30 A0 BMI $80FA ist immer noch ATN-gesetzt ?

815A~ A9 00 LDA #$00 nein, Flag fur 'ATN aktiv!

815C 85 7D STA $7D Léschen

815E AD 00 18 LDA $1800 Bussteuerregister holen

8161 29 EF AND #$EF und ATN-Ausgang wieder

8163 8D 00 18 STA $1800 Léschen

8166 A5 79 LDA $79 Flag fur Listen holen

8168 FO 0D BEQ $8177 ist der Bus im Listener Betrieb ?
816A 24 37 BIT $37 nein, Bussteuerflags testen

816C 50 03 BVC $8171 ist Bus im 1571 Modus ?

816E_ 20 99 81  JSR $8199 ja, DRF-Kode senden

8171° 20 42 83  JSR $8342 Daten vom Bus Ubernehmen

8174 4C 6B 83 JMP $836B zur Befehls-Warteschleife

8177 AS 7A LDA $7A Flag fur Talk holen

8179 FO OF BEQ $818A ist der Bus im Talker Betrieb

817B 20 9C E9  JSR $E99C Data-Ausgang auf Low setzen
- 817E 20 AE E9  JSR $E9AE Clock-Ausgang auf High setzen

8181 20 83 A4  JSR $A483 ca. 80 Taktzyklen Verzdgerung

8184 20 EA 81 JSR $81EA Daten nach Talk auf Bus geben

8187 20 83 A4  JSR $A483 ca. 80 Taktzyklen Verzogerung

818A_ 4C 66 83  JMP $8366 zur Befehls-Warteschleife

818D" A9 10 LDA #3$10 ATN-Ausgang auf High

818F_ 8D 00 18 STA $1800 Data und Clock auf Low setzen

8192~ 2C 00 18 BIT $1800 ATN-Eingang testen

8195 10 C3 BPL $815A ist ATN gesetzt ?

8197 30 F9 BMI $8192 Jja, warten bis ATN wieder geldscht
[816E/81A1]

DRF (Device Request Fast) an Rechner senden (schnellen Busmodus anfordern)
8199 20 59 EA  JSR $EA59 auf ATN-Komandomodus prifen

819C 20 CO E9  JSR $ESCO Busregister bei konstantem Wert lesen
819F 29 04 AND #304 und Clock-Eingang isolieren

81A1 DO Fé BNE $8199 ist Clock gesetzt ?

81A3 20 CE 81 JSR $81CE nein, 1571 Bus auf Ausgang schalten
81A6 A9 00 LDA #$00 DRF-Signal

81A8 8D OC 40 STA $400C in serielles Ausgaberegister

81AB_ A9 08 LDA #3$08 Bitflag fur serielles Register leer
81ADl 2C OD 40 BIT $400D Status der Ausgabe holen

81B0 FO FB BEQ $81AD ist Datenbyte Ubertragen ?
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[8ODA/836B/846D/8591/8EAC/A61F/A7TAD]
1571-Bus auf Eingang schalten

8182 08 PHP Prozessorstatus retten

81B3 78 SEI Bus- und Kontrolleraufruf abschalten
81B4 AD OE 40 LDA $400E ja, Steuerregister holen

81B7 29 BF AND #$BF serielle Verbindung als Eingang
81B9 8D OE 40 STA $400E schalten

81BC AD OF 18 LDA $180F Steuerbit fur

81BF 29 FD AND #3$FD 1571-Busrichtung auf

81C1 8D OF 18 STA $180F Eingangsmodus setzen -

81C4 A9 84 LDA #384 [Fehler siehe 7.1.5]

81C6 8D OD 40  STA $400D [Echtzeituhr wird nicht verwendet]
81C9 2C 0D 40 BIT $400D letzte Interruptflags zurlicksetzen
81cc 28 PLP Prozessorstatus wieder setzen

81CcD 60 RTS zurick zur aufrufenden Routine

[81A3/8394/8461/84F6/8533/8582/8E93/8E9A/9080]
1571-Bus auf Ausgang schalten

81CE - 08 PHP Prozessorstatus retten

81CF 78 SEI Bus- und Kontrolleraufruf abschalten
8100 AD OF 18 LDA $180F Steuerbit fur

8103 09 02 ORA #3$02 1571-Busrichtung auf

81D5 8D OF 18 STA $180F Ausgangsmodus setzen

81D8 AD OE 40 LDA $400E serielles Register

810B 09 40 ORA #3$40 als Ausgang

81DD 8D OE 40  STA $400E schalten -

81E0 A9 08 LDA #$08 Interrupt bei 'Byte aus-/eingegeben'
81E2 8D 0D 40  STA $400D verhindern

81E5 2C 0D 40 BIT $400D Flags vom letzten Interrupt ldschen

81E8 28 PLP Prozessorstatus wieder setzen

81E9 60 RTS k zurlck zur aufrufenden Routine

[8184]1 wvgl. E909
Daten von Datei auf Bus ausgeben (1571 Modus)

81EA 78 SEI Bus- und Kontrolleraufruf abschalten
81EB 20 EB DO  JSR $DOEB Interne Kanalnummer feststellen

81EE_ BO 06 BCS $81F6 wurde Kanal gefunden ?

81F0" A6 82 LDX $82 ja, Nummer des Kanals holen

81F2 BS F2 LDA $F2,X zugehérigen Busstatus feststellen
81F4 30 01 BMI $81F7 Kanal aktiv ?

81F6~ 60 RTS nein, zurlick zur aufrufenden Routine



Das grofle Floppybuch 1571/70 227

1

81F7" 20 59 EA  JSR $EA59 auf ATN-Kommandomodus priifen

81FA 20 CO E9  JSR $E9CO konstanten Wert vom Bussteuerregister
81FD 29 01 AND #301 holen und Data-Eingang prifen

81FF 08 PHP Ergebnis merken

8200 20 B7 E9  JSR $E9B7 Clock-Ausgang auf High setzen

8203 28 PLP Zustand der Data-Leitung wieder holen
8204 FO 12 BEQ $8218 ist Data gesetzt ?

8206l 20 59 EA  JSR $EA59 ja, auf ATN-Kommandomodus prifen
8209 20 CO E9  JSR S$E9CO Wert des Bussteuerregisters holen
820C 29 01 AND #301 und Zustand des Data-Eingangs holen
820E DO F6 BNE $8206 ist Data immer noch gesetzt ?

8210 A6 82 LDX $82 nein, Nummer des aktuellen Kanals holen
8212 B5 F2 LDA $F2,X und entsprechenden Busstatus holen
8214 29 08 AND #308 EOI (End of Information) Flag testen
8216_ DO 14 . BNE $822C ist letztes Byte Ubertragen worden ?
8218™ 20 59 EA  JSR $EAS9 nein, auf ATN-Kommandomodus priifen
821B 20 CO E9  JSR $E9CO Wert des Bussteuerregisters holen und
821E 29 01 AND #3$01 2ustand des Data-Eingangs feststellen
8220 DO F6 BNE $8218 ist Data gesetzt ?

8222l 20 59 EA  JSR BEA59 nein, auf ATN-Kommandomodus priifen
8225 20 CO E9  JSR $E9CO Wert vom Bussteuerregister holen
8228 29 01 AND #$01 und Zustand des Data-Eingangs testen
822A_ FO F6 BEQ $8222 ist Data jetzt gesetzt ?

822C” 20 AE E9  JSR $EGAE ja, Clock-Ausgang auf High setzen
822F 20 59 EA  JSR $EAS9 auf ATN-Kommandomodus priifen

8232 20 CO E9  JSR $E9CO Wert vom Bussteuerregister holen

8235 29 01 AND #301 und Data-Eingang isolieren

8237 DO F3 BNE $822C ist Data gesetzt ?

8239 24 37 BIT $37 nein, Flag flr Busmodus testen

8238 50 39 BVC $8276 ist Bus im 1571 Modus ?

Byte auf 1571 Bus ausgeben

8230 AD OF 18 LDA $180F ja, 1571-Bus Elektronik auf
8240 09 02 ORA #302 Ausgangsmodus

8242 8D OF 18 STA $180F schalten (Bit1 =1)

8245 AD OE 40 LDA $400E serielles Ausgaberegister
8248 09 40 ORA #3$40 als Ausgang

824A 8D OE 40 STA $400E ansteuern

824D 2C 0D 40 BIT $400D Interruptregister zurlcksetzen
8250 A6 82 LDX $82 Nummer des aktuellen Kanals

8252 BD 3E 02 LDA $023E,X zu Ubertragendes Datenbyte des Kanals
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8255 8D 0OC 40  STA $400C holen und in serielles Ausgaberegister
8258" AD OD 40 LDA $400D Zustand des Ausgaberegisters holen
8258 29 08 AND #$08 und priifen ob Ausgaberegister leer ist
825D FO F9 BEQ $8258 ist Byte Ubertragen ?

825F AD OE 40 LDA $400E ja, serielles Register

8262 29 BF AND #$BF als Eingangsregister

8264 8D OE 40 STA $400E schalten

8267 AD OF 18 LDA $180F Bus-Elektronik wieder

826A 29 FD AND #$FD in Eingangsmodus

826C 8D OF 18 STA $180F zurlicksetzen (Bit1 =0)

826F A9 84 LDA #3$84 [Fehler siehe 7.1.54]

8271 8D OD 40  STA $400D [Echtzeituhr wird nicht verwendet]
8274 DO 3C BNE $82B2 immer Sprung nach $82B2

Byte auf 1541 Bus ausgeben

8276~ A9 08 LDA #3$08 Zahl der Bits pro Byte

8278 85 98 STA $98 in Zéhler festlegen

827A° 20 CO E9  JSR $E9CO Bussteuerregister holen

827D 29 01 AND #301 und Data-Eingang prifen

827F DO 43 BNE $82C4 ist Data gesetzt ?

8281 A6 82 LDX $82 nein, Nummer des aktuellen Kanals holen
8283 BD 3E 02 LDA $023E,X und zugéhbriges Datenbyte feststellen
8286 6A ROR A ein Bit davon Ubernehmen und

8287 9D 3E 02 STA $023E,X restliches Byte wieder merken

828A BO 05 BCS $8291 ist Bit auf 1 ?

828C 20 AS E9  JSR $E9AS nein, Data-Ausgang auf High setzen
828F_ DO 03 BNE $8294 immer Sprung nach $8294

8291, 20 9C E9  JSR $E99C Data-Ausgang auf Low schalten

8294° 20 7E A4  JSR $A4TE ca. 45 Taktzyklen Verzdgerung

8297 A5 23 LDA $23 Flag fur 1541/1540 Busverzdgerung
8299 DO E6 BNE $8281 ~ ist Bus im 1541 Modus ?

8298 20 83 A4  JSR $A483 ja, ca. 80 Taktzyklen Verzégerung
829E 20 B7 E9  JSR $E9B7 Clock-Ausgang auf Low setzen

82A1 20 7E A4  JSR S$A4TE ca. 45 Taktzyklen Verzégerung

82A4 A5 23 LDA $23 Flag fur 1541/1540 Busverzégerung
82A6 DO 03 BNE $82AB ist Bus im 1541 Modus ?

82A8 20 83 A4  JSR $A483 ja, ca. 80 Taktzyklen Verzdgerung
82AB"~ 20 FB FE  JSR $FEFB Clock auf High und Data auf Low setzen
82AE C6 98 DEC $98 Zéhler fur zu Ubertragende Bits

8280 DO C8 BNE $827A ist Byte Ubertragen ?

82822 20 59 EA  JSR $EA59 Ja, auf ATN-Kommandomodus prufen
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8285 20 CO E9  JSR $E9CO Bussteuerregister holen

8288 29 01 AND #301 und Data-Eingang (bernehmen

82BA FO F6 BEQ $82B2 ist Data gesetzt ?

82BC 58 CLI ja, Bus- & Kontrolleraufruf einschalten
828D 20 AA D3 JSR $D3AA ndchstes Byte aus Datei lesen

82c0 78 SEI Bus- und Kontrol leraufruf abschalten
82C1_ 4C FO 81 JMP $81F0 und wieder auf Ausgabe vorbereiten
82C4l 4C 62 83 JMP $8362 zurlck zur Befehls-Warteschleife
83581

Kommandobyte vom 1571-Bus lesen

82C7 2C OD 40 BIT $400D Interrupregister zurlicksetzen

82CA A9 08 LDA #3$08 Zahl der zu Ubertragenden Bits pro Byte
82CC_ 85 98 STA $98 festlegen

BZCEl 20 59 EA  JSR $EA59 auf ATN-Kommandomodus testen

8201 20 CO E9  JSR $E9CO und Bussteuerregister einlesen

8204 29 04 AND #3$04 Clock-Eingang prifen

8206 DO F6 BNE $82CE ist Clock gesetzt ?

8208 20 9C E?  JSR $E99C nein, Data-Ausgang auf High setzen
820B A9 01 LDA #3$01 Data-Eingang in

82001 2C 00 18 BIT $1800 Bussteuerregister testen

82E0 DO FB BNE $82DD ist Data noch gesetzt ?

82E2 8D 05 18 STA $1805 Timer 1 (Highbyte) setzen (1)

82E51 20 59 EA  JSR $EA59 auf ATN-Kommandomodus priifen

82E8 AD OD 18 LDA $180D Interruptflag fur

82EB 29 40 AND #340 'Timer 1 ablgelaufen' prufen

82ED DO 09 BNE $82F8 sind schon 256 Taktzyklen vergangen ?
82EF 20 CO E9  JSR $E9CO nein, Wert vom Bussteuerregister holen
82F2 29 04 AND #3$04 und Clock-Eingang Uberpriifen

82F4 FO EF BEQ $82E5 ist Clock gesetzt

82F6_ DO 19 BNE $8311 ja, immer Sprung nach $8311

82F81 20 A5 E9  JSR $E9AS Data-Ausgang auf High setzen

82FB_ A2 18 LDX #3$18 Warteschleife :

82FD" CA DEX etwa 0.1 ms

82FE DO FD BNE $82FD abwarten

8300 20 9C E9  JSR $E99C Data-Ausgang auf Low setzen

8303° 20 59 EA  JSR $EA59 auf ATN-Kommandomodus priifen

8306 20 CO E9  JSR $E9CO Wert des Bussteuerregisters holen
8309 29 04 AND #$04 und Clock-Eingang isolieren

830B FO F6 BEQ $8303 ist Clock noch gesetzt ?

830D A9 00 LDA #3$00 ja, Flag fur 'letztes Byte empfangen!



230 Das Disk-Operating-System (DOS )

830F_ 85 F8 STA $F8 (EOI) setzen

8311~ AD 00 18 LDA $1800 Wert des Data-Eingangs feststellen,
8314 49 01 EOR #3$01 invertieren und

8316 AA TAX merken

8317 AD OD 40 LDA $400D Flag fur 'serielles Eingaberegister
831A 29 08 AND #$08 voll! holen

831C FO 08 BEQ $8326 wurde ein Byte empfangen ?

831E AD OC 40 LDA $400C ja, Byte aus Register lesen

8321 85 85 STA $85 und als aktuelles Datenbyte merken
8323 4C 3C 83  JMP $833C und Ende

8326° 8A TXA invertierten Data-Wert wieder holen
8327 4A LSR A und im Carry merken

8328 29 02 AND #$02 Clock-Eingang prufen

832A DO E5 BNE $8311 war Clock gleichzeitig gesetzt ?
832C_ 66 85 ROR $85 ja, Data-Bit in Datenbyte Ubernehmen
832E" 20 59 EA  JSR $EA59 auf ATN-Kommandomodus priifen

8331 20 CO E9  JSR $ESCO Bussteuerregister holen

8334 29 04 AND #304 Clock-Eingang testen

8336 FO F6 BEQ $832E ist Clock noch gesetzt ?

8338 €6 98 DEC $98 nein, Zdhler fur Zahl der Datenbits
833A_ DO D5 BNE $8311 ist gesamtes Byte empfangen ?

833Cl 20 A5 E9  JSR $E9A5 ja, Data-Ausgang auf Low setzen
833F A5 85 LDA $85 Datenbyte holen

8341 60 RTS zuriick zur aufrufenden Routine

[8171/835F1 vgl. EA2E
Byte vom Bus Ubernehmen

8342 78 SEI Bus- und Kontrol leraufruf abschalten
8343 20 07 D1 JSR $D107 Interne Kanalnummer feststellen

8346 BO 05 BCS $834D wurde Kanal gefunden ?

8348 BS F2 LDA $F2,X ja, Status des entsprechenden Kanals
834A O6A ROR A Flag fir Schreibbetrieb testen

8348 BO OB BCS $8358 ist Kanal zum Schreiben gedffnet ?
83401 A5 84 LDA $84 nein, aktuelle Sekunddradresse holen
834F 29 FO AND #$FO und Befehlsbits holen und auf

8351 C9 FO CMP #$FO0 auf 'Kanal schlieBen' prifen

8353 FO 03 BEQ $8358 soll Kanal beendet werden ?

8355 _ 4C 66 83  JMP $8366 nein, zurlick zur Befehls-Warteschleife
8358™ 20 C7 82  JSR $82C7 Byte vom 1571 Bus holen

8358 58 CLI Bus- und Kontrolleraufruf einschalten

835C 20 B7 CF  JSR $CFB7 Byte in Datei schreiben
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835F 4C 42 83  JMP $8342 weiter

[82C41

Bus zurlcksetzen; zuriick zur Befehlswarteschleife
8362 A9 00 LDA #3$00 Busstatusbyte
8364 85 37 STA $37 Léschen

[818A/8355]1 Bus zurlicksetzen; Modus beibehalten
8366 A9 00 LDA #300 Data- und Clock-Ausgang auf Low
8368 8D 00 18 STA $1800 setzen
[8174/E698/EBEA/EAS3]
" auf nichsten Befehl warten
8368 20 B2 81 JSR $81B2 1571 Bus auf Eingangsbetrieb schalten
836E 4C E7 EB  JMP $EBE7 auf niachsten Befehl vom Rechner warten
[Einsprung Uber Vektor in 808E/80AE durch Routine $8030]
CP/M Sektor lesen; vorher Fehlerprifung

8371 8D 4D 02  STA $024D Jobcode der Routine

8374 85 5F STA $5F aus Tabelle $806E merken

8376 AD 0D 18 LDA $180D CA2 Eingang testen (Elektronik zeigt an,
8379 4A LSR A daB 'Write Protect' unterbrochen wurde)
837A 90 18 BCC $8394 wurde Diskette gewechselt ?

837C A2 0B LDX #308 ja, Fehlernummer fir 'ID Mismatch Error!
837 2C .byte $2C néchste 2 Bytes Uberspringen (Bitbefehl)

[Einsprung Uber Vektor : 8090/8098/80A4/80A8/80B0/80B8/80C4 durch $80301
Fehler 'drive not ready' ausgeben

837F A2 4F LDX #$4F Fehlernummer fur 'drive not ready!
[83C7/844A/84B4/8EL2/8384:8DBC]

Befehls-Statusflags einblenden und mit Fehler ausgeben

8381 20 E9 85  JSR $85E9 Byte fiur Ausgabe vorbereiten

8384 20 81 85  JSR $8581 Meldung auf 1571 Bus ausgeben

[B4EE] eventuellen Fehler ausgeben (ansonsten Rlcksprung)

8387 EO 02 CPX #302 Nummer mit Wert fir '0Ok' vergleichen
8389 BO 01 BCS $838C ist ein Fehler gesetzt ?

8388 60 RTS nein, zurlick zur aufrufenden Routine
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X)

Fehlernummer holen und

reine Fehlernummer herstellen
Puffernummer 0 setzen
Klartextmeldung bereitstellen

[8389/8484/8568/875C]
Fehlermeldung ausgeben (Nummer in
838C 8A TXA
838D 29 OF AND #$OF
838F A2 00 LDX #$00
8391 4C OA E6  JMP $E60A
[837A]
CP/M Sektor lesen
8394 20 CE 81  JSR $81CE
8397 24 5E BIT $5E
8399 10 05 BPL $83A0
8398 A9 09 LDA #309
839D 4C E6 86  JMP $86E6
83A0l 20 30 C6  JSR $C63D
83A3" 58 CLI
83A4 A5 3B LDA $3B
83A6 29 20 AND #3$20

. 83A8 DO 26 BNE $83D0
83AA AD 03 02 LDA $0203
83AD 85 06 STA $06
83AF AD 04 02 LDA $0204
8382 85 07 STA $07
8384 A2 00 LDX #$00
8386 A5 5F LDA $5F
8388 95 00 STA $00,X
83BA 20 5E 86  JSR $865E
838D 78 SEI
83BE 20 E9 85  JSR $85E9
83C1 24 3B BIT $38
83C3 70 04 BVS $83C9
83C5 EO 02 CPX #3$02
83C7_ BO B8 BCS $8381
83c91 20 F9 85  JSR $85F9
83CC A5 3B LDA $3B
83CE_ 30 OD BMI $83DD
83D0, AO 00 LDY #$00
83p2° B9 00 03 LDA $0300,Y
83D5 85 46 STA $46
83D7 20 F9 85  JSR $85F9
83DA C8 INY

1571 Bus auf Ausgabe schalten
Befehls-Statusbyte holen

ist Flag fur IBM-34 Diskette gesetzt ?
ja, Routine ab $8D67 ausfihren
(IBM-System-34 Sektor lesen)
Commodore-Diskette initialisieren

Bus- und Kontrol leraufruf einschalten
Befehlsnummer holen und Flag fir
'Sektor nicht lesen' testen

soll nur der Puffer Ubertragen werden ?
nein, viertes Zeichen aus Befehlsstring
holen und als Spurnummer Ubernehmen
fuinftes Zeichen holen und als Sektor-
rummer des Jobs setzen

Puffer Nummer O anwdhlen

aktuellen Jobcode holen

und an Jobschleife Ubergeben

Job ausfihren

Bus- und Kontrolleraufruf abschalten
Rlckmeldung fur Ausgabe vorbereiten
Flag fur 'Fehlertest' prifen

soll die Rickmeldung beachtet werden ?
ja, Rickmeldung des Jobs auf 'Ok' priifen
ist der Job fehlerfrei verlaufen ?

ja, Ruckmeldung auf 1571-Bus ausgeben
Flag fur 'Puffer ausgeben' testen
Puffer an Rechner Ubertragen ?

ja, Pufferzeiger zuf Beginn des Puffers
Byte aus Puffer holen

und als auszugebendes Zeichen setzen
Zeichen auf 1571-Bus ausgeben
Pufferzeiger auf nidchstes Byte richten
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83DB_ DO F5
83pD" CE 05 02
83E0 FO 06
83E2 20 1E 86
83E5_ 4C A3 83
83E8" 58

83E9 4C AF 85

BNE $83D2
DEC $0205
BEQ $83E8
JSR $861E
JMP $83A3
cLt

JMP $85AF

schon der ganze Puffer Ubertragen ?

Ja, Zahl der zu lesenden Sektoren

schon alle Sektoren ?

nein, Nummer des ndchsten Sektors setzen
néchsten Sektor lesen

Bus- und Kontrolleraufruf einschalten
neue Spur holen und setzen

[Einsprung Uber Vektor in 8092/80B2 durch Routine $8030]
CP/M Sektor schreiben; vorher Fehlerpriifung

83EC 8D 4D 02
83EF AD 0D 18
83F2 4A

83F3 90 0D
83F5 A2 0B
83F7 2C

STA $024D
LDA $180D
LSR A

BCC $8402
LDX #3$08
.byte $2C

Jobcode merken

CA2 Eingang testen (Elektronik zeigt an,
daB 'Write Protect' unterbrochen wurde)
wurde Diskette gewechselt ?

ja, Fehlernummer fUr 'ID Mismatch Error!
néchste 2 Bytes Uberspringen (Bitbefehl)

[Einsprung Uber Vektor in 8094 durch Routine $8030]1

83F8 A2-4F
83FA 86 46
83FC A5 3B
83FE 09 08
8400 85 3B

LDX #3$4F
STX $46
LDA $3B
ORA #3$08
STA $38B

Fehlernummer fur 'drive not ready!
als auszugebendes Zeichen setzen
Flag fur

'Fehler aufgetreten!

in Befehlsnummer Ubertragen

[83F3]

CP/M Sektor schreiben

8402 24 SE
8404 10 05
8406 A9 OA
8408 4C E6 86
84031 20 3D Cé6
840E A5 3B
8410 30 29
8412l 78

8413 A0 00
8415l AD 00 18
8418 49 08
841A 2C 0D 40
841D 8D 00 18
8420l AD 00 18

8423 10 03

BIT $5E
BPL $8408B
LDA #$0A
JMP $86E6
JSR $C63D
LDA $38
BMI $8438
SEI

LDY #3$00
LDA $1800
EOR #3$08
BIT $400D
STA $1800
LDA $1800
BPL $8428

Befehls-Statusbyte prifen

Flag fur IBM-34 Diskette gesetzt ?

ja, Routine ab $8DF6 ausfihren
(IBM-System-34 CP/M Sektor schreiben)
Commodore-Diskette initialisieren
Flag flir ‘Puffer von Rechner einlesen!
ist Flag in Befehlsbyte gesetzt ?

ja, Bus- und Kontrolleraufruf abschalten
Pufferzeiger auf Pufferbeginn setzen
Bussteuerregister holen

Zustand des Clock-Ausgang umschalten
Interruptregister zurlicksetzen

neuen Clock-Ausgangswert setzen
ATN-Eingang testen

ist ATN gesetzt ?
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8425
8428
8428
842D
842F
8432
8435
8436
8438
8438
843C
843E
8440
8442
8444
8446
8448
844A
84401
8450
8452
8455
8457
8459
8458
845D
8460
8461
8464
8467
846A
846D
8470
8471
8473
8475
8477
84792
847c
847E
8481

1

20 59 EA
AD 0D 40
29 08

FO F1

AD OC 40
99 00 03
c8

DO DD

20 B7 E9
58

A5 3B

29 20

D0 37

A5 3B

29 08

FO 05

A6 46

4C 81 83
AD 03 02
85 06

AD 04 02
85 07
A2 00

A9 90

95 00

20 5 86
78

20 CE 81
20 E9 85
20 F9 85
20 AO 86
20 B2 81
58

24 3B

70 04

EO0 02

BO 0B

CE 05 02
FO 09

20 1E 86
4C 12 84

JSR $EA59
LDA $400D
AND #308
BEQ $8420
LDA $400C
STA $0300,Y
INY

BNE $8415
JSR SE9B7
cLI

LDA $38
AND #320
BNE $8479
LDA $38B
AND #$08
BEQ $844D
LDX $46
JMP $8381
LDA $0203
STA $06
LDA $0204
STA $07
LDX #300
LDA #390
STA $00,X
JSR $865E
SEI

JSR $81CE
JSR $85E9
JSR $85F9
JSR $86A0
JSR $8182
cLI

BIT $38
BVS $8479
CPX #302
BCS $8484
DEC $0205
BEQ $8487
JSR $B61E
JMP $8412
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ja, auf ATN-Kommandomodus prifen

Flag fur 'Byte im seriellen Register
empfangen' prifen

wurde ein Byte eingelesen ?

ja, Byte holen

und in Puffer 0 schreiben
Pufferzeiger auf nédchstes Byte richten
Puffer schon voll ?

ja, Clock-Ausgang auf Low setzen

Bus- und Kontrolleraufruf einschalten
Befehlsbyte holen und Flag fir
‘Sektor nicht schreiben' prifen
gesetzt ?

nein, Flag fur 'Fehler aufgetreten'
in Befehlsnummer Uberprifen

soll Fehler ausgegeben werden ?

ja, Nummer des Fehlers holen

und auf 1571-Bus ausgeben

viertes Zeichen aus Befehlsstring holen
und als Spur fir Jobschleife setzen
flinftes Zeichen aus Befehlsstring holen
und als Sektor flr Jobschleife setzen
Puffer 0 anwdhlen

Jobcode fur 'Sektor schreiben!

an Jobschleife Ubergeben

und ausfihren

Bus- und Kontrol leraufruf abschalten
1571-Bus auf Ausgang schalten
Rlickmeldung flr Ausgabe vorbereiten
Byte auf 1571-Bus ausgeben

auf Umspringen von Clock warten
1571-Bus auf Eingang schalten

Bus- und Kontrol leraufruf einschalten
Flag fur 'Fehler testen' priifen

soll Fehlerrilickmeldung beachtet werden ?
ja, Fehlernummer testen

ist Job fehlerfrei verlaufen ?

ja, Zéhler fir Sektoren

noch einen Sektor ?

ja, neue Sektornummer errechnen
Routine nochmal durchlaufen
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84841 4C 8C 83  JMP $838C zuriick zur Befehlswarteschleife
8488~ 58 CLI Bus- und Kontrolleraufruf einschalten
8488 4C AF 85  JMP $85AF neue Spur setzen und Ende

[Einsprung Uber Vektor 8096/80B6 der Routine $80301
ndchsten CP/M Sektorheader lesen (zuerst System-34, dann Commodore-Format)

8488 AD 02 02 LDA $0202 Jobcode holen

848E 29 01 AND #3$01 und Laufwerksnummer daraus herstellen
8490 DO 20 BNE $84B2 ist Laufwerk O angesprochen ?

8492 A9 01 LDA #$01 ja, Flag fur 'Write Protect wurde unter-
8494 8D OD 18 STA $180D brochen' (Diskwechsel) léschen

8497 A9 05 LDA #8305 Routine ab $8A09 ausfihren

8499 20 E6 86  JSR $86E6 (IBM-System-34 Sektorheader lesen)

849C AE BO 01 LDX $01BO Riickmeldung holen und mit

849F EO 02 CPX #3$02 Wert fir '0k' vergleichen

84A1 90 11 BCC $84B4 ist ein Fehler aufgetreten ?

84A3 A2 00 LDX #3$00 ja, Befehls-Statusbyte

84A5 86 5E STX $5E Loschen

84A7 A9 BO LDA #$B0 Jobcode fir 'Sektor suchen!

84A9 8D 4D 02  STA $024D merken und an

84AC 95 00 STA $00,X Jobschleife Ubergeben

84AE 20 5E 86  JSR $865E Job ausfihren

84B1_ 2C .byte $2C nichste 2 Bytes Uberspringen (Bitbefehl)
84B2 A2 4F LDX #$4F Fehlernummer fur 'drive not ready!

84B4~ 4C 81 83  JMP $8381 Rickmeldung ausgeben und niachsten Befehl

[Einsprung Uber Vektor 809A/809C/80BA/80BC durch Routine $8030]
CP/M Diskette formatieren

84B7 AD 02 02 LDA $0202 Jobcode holen und

84BA 29 01 AND #301 angesprochenes Laufwerk feststellen
84BC DO 2B BNE $84E9 soll auf Laufwerk O formatiert werden ?
84BE AD 03 02 LDA $0203 ja, Flag fur Diskettentyp holen

84C1 10 05 BPL $84C8 ist Commodore-Format gewlinscht ?

84C3 A9 08 LDA #3$08 nein, Diskette in 'IBM System 34!

84C5 4C E6 86  JMP $86E6 formatieren (Routine $8C57)

84C8° A9 00 LDA #3$00 Befehls-Statusbyte

84CA 85 5E STA $5E Léschen

84CC 85 FF STA $FF Laufwerksstatus auf 'bereit'! setzen
84CE AD 04 02 LDA $0204 fiinftes Zeichen aus Befehlsstrings holen
84D1 85 12 STA $12 und als erstes ID-Zeichen Ubernehmen

84D3 AD 05 02 LDA $0205 sechstes Zeichen aus Befehlsstring holen
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85 13

20 07 D3
A9 01

85 80
A9 FF

8D 98 02
20 89 A9
AA

2C

A2 4F
20 E9 85
4C 87 83

STA $13
JSR $D307
LDA #3$01
STA $80
LDA #$FF
STA $0298
JSR $A989
TAX

.byte $2C
LDX #8$4F
JSR $85E9
JMP $8387

und als zweites Zeichen der ID speichern
alle Kandle schlieRen

Spurnummer 1 als

aktuellen Spur setzen

Diskette in 1571/1541-Format formatieren
Ruckmeldung holen

und fur Ausgabe vorbereiten

Meldung auf 1571-Bus ausgeben und Ende
nidchste 2 Bytes Uberspringen (Bitbefehl)
Fehlernummer fur 'drive not ready!

Byte flr Ausgabe vorbereiten
Fehlermeldung bereitstellen

[Einsprung Uber Vektor 809C/80A0 durch Routine $80301
CP/M Sektorversatz holen / setzen

84F1
84F2
84F4
84F6
84F9
84F8B
84FD
8500
8503
8505
8507
8509
850C
850E
8511
8514
8516

78

24 38

10 OA

20 CE 81

A5 3C

85 46

4C F9 85

AE 74 02

EO 04

BO OA

A2 OE

20 E9 85
A9 31

4cc8 c1

AD 03 02

85 3C

60

SEI

BIT $3B
BPL $8500
JSR $81CE
LDA $3C
STA $46
JMP $85F9
LDX $0274
CPX #304
BCS $8511
LDX #S$0E
JSR $85E9

JMP $C1C8
LDA $0203
STA $3C
RTS

LDA

Bus- und Kontrolleraufruf abschalten
Befehlsnummer testen
soll Sektorversatz gelesen werden ?
ja, 1571-Bus auf Ausgang schalten
Sektorversatz holen und
als auszugebendes Byte speichern
Byte auf 1571-Bus ausgeben
Lénge des Befehlsstrings feststellen
und prifen ob genau drei Zeichen lang
sind genau 3 Zeichen im Puffer ?
ja, Fehlernummer fir 'Syntax Error'
Fehler fur Ausgabe vorbereiten

#331 Fehlermeldung
'31 Syntax Error' bereitstellen
Byte aus Befehlsstring holen (4.Zeichen)
und als neuen Sektorversatz ibernehmen
zurlck zur aufrufenden Routine

[Einsprung lber Vektor in 80A2/80C2 durch Routine $8030]
Sektorheader einlesen und Sektorenfolge feststellen

CP/M
8517
851A
851C
851E
8520
8523

20 88 84
24 5E
10 48
A9 0D
20 E6 86
AE BO 01

JSR $8488
BIT $5E
BPL $8566
LDA #3$0D
JSR $86E6
LDX $01B0

néchsten Header lesen
Befehls-Statusbyte auf IBM Flag testen
ist Flag fur IBM-34 Diskette gesetzt ?
ja, Routine $8F5F ausfihren

(Tabelle der Sektorenfolge erstellen)
Rlckmeldung holen und mit
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8526 EO 02 CPX #3$02 Wert fur '0Ok!' vergleichen

8528 BO 08 BCS $8532 ist ein Fehler aufgetreten ?

852A 20 61 89  JSR $8961 nein, kleinsten und gréBten Sektor holen

852D 20 86 89  JSR $8986 Sektorversatz errechnen

8530 8A TXA Sektorversatz holen

8531 48 PHA und merken
: 8532l 78 SEI Bus- und Kontrol leraufruf abschalten

8533 20 CE 81 JSR $81CE 1571 Bus auf Ausgang schalten

8536 A5 S5E LDA $5E Befehlsstatusbyte holen und als

8538 85 46 STA $46 auszugebendes Zeichen setzen

853A 20 F9 85  JSR $85F9 Byte auf 1571-Bus ausgeben

853D AE BO 01 LDX $01BO Fehlernummer nochmals holen

8540 EO 02 CPX #302 und mit Wert fur 'Ok' vergleichen

8542 BO 23 BCS $8567 ist ein Fehler aufgetreten ?

8544 A5 97 LDA $97 nein, 2ahl der Sektoren der Spur als

8546 85 46 STA $46 auszugebendes Zeichen setzen

8548 20 F9 85  JSR $85F9 Byte auf 1571-Bus ausgeben

854B A5 67 LDA $67 Nummer der gelesenen Spur als

854D 85 46 STA $46 auszugebendes Zeichen setzen

854F 20 F9 85  JSR $85F9 Byte auf 1571-Bus ausgeben

8552 A5 60 LDA $60 kleinste Sektornummer als

8554 85 46 STA $46 auszugebendes Zeichen setzen

8556 20 F9 85  JSR $85F9 Byte auf 1571-Bus ausgeben

8559 A5 61 LDA $61 groBte Sektornummer als

855B 85 46 STA $46 auszugebendes Zeichen setzen

855D 20 F9 85  JSR $85F9 Byte auf 1571-Bus ausgeben

8560 68 PLA Sektorversatz holen und als

8561 85 46 STA $46 auszugebendes Zeichen setzen

8563 20 F9 85  JSR $85F9 Byte auf 1571-Bus ausgeben

8566 60 RTS zurlick zur aufrufenden Routine

8567 68 PLA Stack wieder herstellen

8568 4C 8C 83 JMP $838C Fehlermeldung ausgeben

[Einsprung Uber Vektor in 80A6 durch Routine $8030]
Befehls-Statusbyte holen / setzen; Fehlernummer holen

856B 24 3B BIT $3B Befehlsnummer testen

856D 10 27 BPL $8596 Befehls-Statusbyte holen ?

856F 24 3B BIT $3B Flags in Befehlsnummer testen

8571 50 OE BVC $8581 soll Diskettenwechsel geprift werden ?
8573 AD 0D 18 LDA $180D ja, Signal von Elektronik fur 'Write-

8576 4A LSR A Protect wurde unterbrochen' testen
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8577 90 08 BCC $8581 wurde die Diskette gewechselt ?
8579 A5 SE LDA $5E Befehls-Statusbyte holen
8578 29 FO AND #$FO und Flags herstellen
857D 09 0B ORA #3$0B Fehlernummer fir 'ID Mismatch' setzen
857F 85 S5E STA $5E in Statusbyte Ubernehmen
[8384/8571/85771]
Befehls-Statusbyte ausgeben
8581 78 SEI Bus- und Kontrol leraufruf abschalten
8582 20 CE 81  JSR $81CE 1571 Bus auf Ausgang schalten
8585 A5 SE LDA $5E Statusbyte als auszugebendes
8587 85 46 STA $46 Zeichen setzen
8589 20 F9 85 JSR $85F9 Byte auf 1571 Bus ausgeben
' 858C A9 00 LDA #300 Flag fur Fehler (Blinkzéhler)
858E 8D 6C 02 STA $026C Loschen
8591 20 B2 81 JSR $81B2 1571 Bus auf Eingang schalten
8594 58 CLI Bus- und Kontrolleraufruf einschalten
8595 60 RTS zurlck zur aufrufenden Routine

Befehls-Statusbyte setzen

8596~ AD 03 02 LDA $0203 4. Zeichen aus Befehlsstring holen
8599 85 5E STA $5E und als Befehls-Status Ubernehmen

8598 24 3B BIT $38 Flags aus Befehlsnummer testen

8590 50 05 BVC $85A4 soll Diskwechsel beachtet werden ?
859F A9 01 LDA #301 ja, Flag fur Diskwechsel (Write Protect
85A1_8D OD 18 STA $180D unterbrochen) initialisieren

85A4~ 60 RTS zurlck zur aufrufenden Routine

[Einsprung Uber Vektor in 80AA/80AC durch Routine $8030]
'Syntax Error' ausgeben

85A5 A2 OE LDX #$0E Fehlernummer setzen

85A7 20 E9 85  JSR $85E9 Byte fur Ausgabe vorbereiten

85AA A9 31 LDA #3$31 Fehlermeldung

85AC 4C C8 C1  JMP $C1C8 '31 Syntax Error' ausgeben
{83E9/8488]

neue Spur ansteuern

85AF AD 74 02 LDA $0274 Lénge des Befehlsstring holen

8582 C9 07 CMP #307 und auf 7 Zeichen prifen

85B4 90 32 BCC $85E8 hat Befehlsstring mind. 7 Zeichen ?

85B6 A5 06 LDA $06 ja, Nummer der letzten Spur holen
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8588 A8
8589 E9 01
85BB OA
85BC 85 64
85BE CO 24
85C0 08
85C1 AC 06 02
85C4 84 22
85c6 88
85C7 84 67
85C9 Co0 23
85CB 6A
85cc 28
85CD 29 80
85CF 90 0B
8501 30 12
8503 18
85D4 A5 67
85D6 69 23
85p8 85 67
85DA_ 30 09
8SDC1 10 07
85DE 38
85DF A5 67
85E1 E9 23
85E3_ 85 67
85E57 4C BA 87
85E8" 60

TAY

SBC #3$01
ASL A
STA $64
CPY #3$24
PHP

LDY $0206
STY $22
DEY

STY $67
CPY #3$23
ROR A
PLP

AND #3$80

" BCC $85DC

BMI $85E5
CLC

LDA $67
ADC #$23
STA $67
BMI $85E5
BPL $85E5
SEC

LDA $67
SBC #8$23
STA $67
JMP $87BA
RTS

und merken

daraus aktuelle Position des Kopfes
in Halbschritten errechnen

und setzen

war letzte Spur auf der 2. Seite
Ergebniss der Prifung merken

7. Zeichen aus Befehlsstring holen
und als aktuelle Spur setzen

daraus Zielspur -1

errechnen und setzen

ist neue Spur auf Seite 2 der Diskette ?
Ergebniss in Bit7 schieben
vorheriges Ergebniss wieder holen
und letztes Ergebniss bereitstellen
letzte Spur auf Seite 2 (Bit =1) ?
ja, neue Spur auf Seite 2 (Bit =1) ?
nein, neue Spur

auf Seite 2

umrechnen und

setzen

immer Sprung

nach $85E5

neue Spurnummer

auf Seite 1

umrechnen und

merken

Spur ansteuern

zurtick zur aufrufenden Routine

[8381/83BE/8464/84EB/8509/85A7/8D64/8DB1/8EA3]
Fehlerbyte fiir Ausgabe vorbereiten

85E9 86 46
85EB- A5 5E
85ED 29 FO
85EF 05 46
85F1 85 5E
85F3 85 46
85F5 60

STX $46

LDA $5E

AND #3$FO
ORA $46

STA $5E

STA $46

RTS

Fehlernummer merken
Befehls-Statusbyte holen

und Flags isolieren

Fehlernummer Ubernehmen und Wert
als neuen Status sowie

als auszugebendes Zeichen setzen
zurlck zur aufrufenden Routine

[86031 Byte auf
85F6 20 59 EA

1571 Bus ausgeben

JSR $EAS9

auf ATN-Kommandomodus prifen
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[83C9/83D7/8467/84FD/853A/8548/854F /8556/855D/8563/8589/85FF /86091
[8DBF/8DD4/8EA6]
Byte auf 1571 Bus ausgeben

85F9 AD 00 18 LDA $1800 Bussteuerregister holen und warten
85FC CD 00 18 CMP $1800 bis Leitungszustand konstant bleibt
85FF DO F8 BNE $85F9 liegt konstanter Wert an ?

8601 29 FF AND #$FF ja, Prozessorflags (N/Z) neu setzen
8603 30 F1 BMI $85F6 ist ATN gesetzt ?

8605 45 37 EOR $37 nein, Busstatus holen und

8607 29 04 AND #304 Flag fur Clock testen

8609 FO EE BEQ $85F9 ist Clock gesetzt ?

860B A5 46 LDA $46 ja, auszugebendes Zeichen holen und
860D 8D OC 40 STA $400C in serielles Ausgaberegister Ubertragen
8610 A5 37 LDA $37 Flag fur Clock-holen

8612 49 04 EOR #304 und invertieren

8614 85 37 STA $37 Flag wieder speichern

8616 A9 08 LDA #3$08 Bitflag fur 'Register ausgegeben!'
8618" 2c 0D 40  BIT $400D iberpriifen

861B FO FB BEQ $8618 ist Byte vollstédndig ausgegeben ?

861D 60 RTS ja, zurlck zur aufrufenden Routine
[83E2/847E]

Nummer des ndchsten IBM-34-Sektors errechnen

861E AD 03 02 LDA $0203 Spurnummer aus Befehlsstring holen
8621 C9 24 CMP #3$24 und mit max. Spur +1 vergleichen

8623 90 02 BCC $8627 ist Spur auf Seite 2 ?

8625 E9 23 SBC #$23 ja, Spur auf Seite 1

8627 AA TAX umrechnen und setzen

8628 BD 2B 94 LDA $942B,X Zahl der Sektoren der Spur feststellen
8628 AA TAX und merken

862C CA DEX daraus max. Sektornummer herstellen
862D 86 46 STX $46 und merken

862F 18 CLC neue Sektornummer setzen :

8630 AD 04 02 LDA $0204 Sektornummer aus Befehlsstring

8633 65 3C ADC $3C Sektorversatz dazurechnen

8635 C5 46 CMP $46 mit max. Nummer vergleichen

8637 90 OA BCC $8643 ist der erlaubte Bereich Uberschritten ?
8639 ES5 46 SBC $46 ja, Nummer auf glltigen Bereich setzen
8638 FO 04 BEQ $8641 letzten Sektor angewdhlt ?

863D 38 SEC ja, dann Sektornummer errechnen
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863E E9 01 SBC #$01 (da Sektor 0 auch existiert )

8640 2C .byte $2C niachste 2 Bytes Uberspringen (Bitbefehl)
8641 A5 46 LDA $46 ersten errechneten Wert holen und
8643° 8D 04 02  STA $0204 aktuelle Sektornummer merken

8646 A9 88 LDA #$88 'Sektor auf aktueller Spur lesen!
8648 85 5F STA $5F als aktuellen Jobcode Ubergeben

864A 60 RTS zurick zur aufrufenden Routine

[910E]

Job ausfihren

864B A6 F9 LDX $F9 Nummer des aktuellen Puffers

864D 08 PHP Prozessorstatus retten

864E 58 CLI Bus- und Kontrol leraufruf einschalten
864F 20 B6 9F  JSR $9FB6 Jobschleife starten und Job ausfiihren
8652 €9 02 CMP #$02 Rickmeldung mit 'Ok' vergleichen

8654 90 05 BCC $865B ist Job fehlerfrei verlaufen ?

8656 20 83 86 JSR $8483 nein, weitere Versuche durchfihren
8659 BS 00 LDA $00,X Rickmeldung holen

8658l AA TAX und merken

865C 28 PLP Prozessorstatus wieder herstellen
865D 60 RTS zurlck zur aufrufenden Routine
[83BA/845D/84AE]

Jobschleife starten und Job fur Puffer 0 ausfihren

865E A2 00 LDX #3$00 Puffernummer festlegen

8660 08 PHP Prozessorstatus merken

8661 78 SE1 Bus- und Kontrol leraufruf abschalten
8662 AD 00 1C  LDA $1C00 Laufwerkssteuerregister holen

8665 09 08 ORA #308 und Bit flUr LED setzen

8667 8D 00 1C  STA $1C00 LED anschalten

866A 58 CLI Bus- und Kontrol leraufruf einschalten
866B 20 B6 9F  JSR $9FB6 Jobschleife starten und Job ausflhren -
866E C9 02 CMP #$02 Ruckmeldung auf 'Ok' prifen

8670 90 03 BCC $8675 ist Job fehlerfrei verlaufen ?

8672 20 83 86  JSR $8683 nein, erneute Versuche ausflhren

8675° 78 SEI Bus und Kontrolleraufruf abschalten
8676 AD 00 1C  LDA $1C00 Steuerregister holen

8679 29 F7 AND #$F7 und LED-Bit loschen

8678 8D 00 1C  STA $1C00 LED ausschalten

867E B5 00 LDA $00,X Rlckmeldung des letzten Versuchs

8680 AA TAX holen und merken
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8681 28 PLP Prozessorstatus wieder herstellen
8682 60 RTS zurick zur aufrufenden Routine
[8656/86721]

weitere Versuche den Job auszufihren

8683 A9 FF LDA #$FF Flag fur

8685 8D 98 02 STA $0298 'Fehler bei Jobausfihrung' setzen
8688 86 F9 STX $F9 Puffernummer des Jobs merken

868A AD 02 02 LDA $0202 Jobcode holen

868D 85 5F STA $5F und als aktuellen Jobcode

868F 8D 4D 02  STA $024D merken

8692 9D 5B 02 STA $025B,X Jobcode dem Puffer zuordnen

8695 85 00 STA $00 und als Job fir Puffer 0

8697 20 B6 9F  JSR $9FB6 an Jobschleife Ubergeben

869A 4C 99 DS JMP $D599 Jobausflihrung kontrollieren

86901 20 59 EA  JSR $EA59 auf ATN-Kommandomodus testen
[846A/86A6/86B0/8EAS]

Auf Umspringen des Clock-Eingangs warten

86A0 AD 00 18 LDA $1800 Bussteuerregister holen

86A3 CD 00 18 CMP $1800 und mit Wert vom 2. Lesen vergleichen
86A6 DO F8 BNE $86A0 ist Zustand des Registers konstant ?
86A8 29 FF AND #$FF Prozessorflags (N/Z) setzen

86AA 30 F1 BMI $869D ist ATN gesetzt ?

86AC 45 37 EOR $37 nein, Clock-Wert mit Wert vom letzten
86AE 29 04 AND #304 Aufruf der Routine vergleichen

86B0 FO EE BEQ $86A0 hat er sich gedndert ?

86B2 A5 37 LDA $37 ja, dann Flag holen

86B4 49 04 EOR #$04 und auch umdrehen

8686 85 37 STA $37 Flag wieder merken

86B8 60 RTS zurlck zur aufrufenden Routine

[Tabelle wird verwendet in 86E9]
Steuerbytes fur Funktionen vor Aufruf der IBM-34 Routinen

Funktion der einzelnen Bits (Bit=1 heiBt 'Funktion aktivieren') :
bit0 Fehler bei Jobausfilihrung nicht ausgeben
bit1 nédchsten Header lesen und Kopf nach gelesener Spur setzen
" bit2 Warten bis Motor lauft und Kopf auf Position ist (Spur und Seite)
bit3 Kopf auf neue Spur ($67) positionieren
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bit4 Laufwerksmotor anschalten

bit5 Write Protect prifen

bité Sektornummer aus Befehlsstring Ubernehmen
bit7 Wert fur neue Spur setzen ($67)

8689 00 %00000000 keine Zusatzfunktionen

86BA 15 %00010101 Motor an/warten/keine Fehlermeldung
86BB 00 #%00000000 keine Zusatzfunktionen

86BC 00 %00000000 keine Zusatzfunktionen

868D 00 %00000000 keine Zusatzfunktionen

86BE 15 %00010101 Motor an/warten/keine Fehlermeldung
86BF 00 %00000000 keine Zusatzfunktionen

86C0 BC %10111100 Spur/WP prufen/Motor an/Kopf/warten
86C1 34 %00110100 WP prufen/Motor an/warten

86C2 DE %11011110 Spur/Sektor/Motor an/Kopf/Header
86C3 FE %#11111110 Spur/Sektor/WP priifen/Motor an/Kopf/Header
86C4 DC %11011100 Spur/Sektor/Motor an/Kopf/warten
86C5 15 %#00010101 Motor an/warten/keine Fehlermeldung
86C6 15 %00010101 Motor an/warten/keine Fehlermeldung
86C7 00 %00000000 keine Zusatzfunktionen

[Tabelle wird verwendet in 873F]
Adressen der Routinen flr Diskettem im IBM-System-34 Format

86C8 EC 89 0/ 00 $89EC Reset ausfiihren ($EAAQ)

86CA EF 89 1701 $89EF Kopf auf Spur 0 zurlicksetzen
86CC FD 89 2/ 02 $89FD 'Write Protect! prifen

86CE 03 8A 3703 $8A03 Spurparameter Ubernehmen

86D0 08 8A 4/ 04 $8A08 keine Funktion (rts)

86D2 09 8A 5705 $8A09 néchsten IBM-34 Header lesen
86D4 BA 87 6 / 06 $87BA keine Funktion (rts)

86D6 86 8A 7/ 07 $8A86 Spur 'IBM System 34' formatieren
86D8 57 8C 8 / 08 $8C57 1BM-34 Diskette formatieren
86D9 67 8D 9/ 09 $8067 1BM-34 Sektor lesen

86DC F6 8D 10 / OA $8DF6 1BM-34 Sektor schreiben

86DE C6 8E 11/ 08 $8EC6 1BM-34 Sektor verify

86E0 18 8F 12 7 OC $8F18 1BM-34 Sektor auf Leerbyte priifen
86E2 5F 8F 13 /7 0D $8F5F 1BM-34 Sektorfolge ermitteln

86E4 B3 89 14 / OE $898B3 1BM-34 Spur initialisieren
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[839D/8408/8499/84C5/8520/BF4E]
Routine um IBM-34 Funktionen aufzurufen (Nummer im Akku)

86E6 78 SEI Bus- und Kontrol leraufruf abschalten
86E7 48 PHA Nummer der aufzurufenden Routine merken
86E8 AA TAX und entsprechendes

86E9 BD BY 86 LDA $86B9,X Steuerbyte der Routine holen

86EC 85 1B STA $1B und speichern

86EE A5 S5E LDA $5E Flag fur IBM-34 Format

86F0 09 80 ORA #3$80 in Befehls-Statusbyte

86F2 85 5E STA $5E setzen

86F4 06 1B ASL $1B Bit7 des Steuerbytes prifen

86F6 90 05 BCC $86FD gesetzt ?

86F8 AD 03 02 LDA $0203 Jja, Nummer der anzusteuernden Spur
86FB_ 85 67 STA $67 holen und Zeiger setzen

86FD" 06 1B ASL $1B Bité des Steuerbytes priifen

86FF 90 05 BCC $8706 gesetzt ?

8701 AD 04 02 LDA $0204 Jja, Nummer des gewlinschten Sektors
8704 85 43 STA $43 holen und merken

8706l 06 1B ASL $1B Bit5 des Steuerbytes prifen

8708 90 11 BCC $871B gesetzt ?

870A AD 00 1C  LDA $1C00 Bussteuerregister holen und

870D 29 10 AND #3$10 Bit flir 'Write Protect' testen

870F DO OA BNE $871B ist ein Schreibschutz vorhanden ?
8711 A5 38 LDA $38 ja, Flag fur

8713 09 08 ORA #3$08 'Schreibschutz angebracht!

8715 85 38 STA $38B setzen

8717 A2 08 LDX #308 Fehlernummer fur '‘Write Protect On'
8719_ 86 46 STX $46 als auszugebendes Zeichen merken
871B2 06 18 ASL $1B Bit4 des Steuerbytes prifen

8710 90 03 BCC $8722 gesetzt ?

871F 20 94 87  JSR $8794 ja, Laufwerks-Motor anschalten

8722" 06 1B ASL $1B Bit3 des Steuerbytes prifen

8724 90 03 BCC $8729 gesetzt ?

8726 20 BA 87 JSR $87BA ja, Zielspur aus ($67) ansteuern
8729 06 1B ASL $1B Bit2 des Steuerbytes prifen

8728 90 03 BCC $8730 gesetzt ?

872D 20 BO 87  JSR $878BO warten bis Kopf und Motor bereit sind
8730° 20 54 89  JSR $8954 Kopf auf aktueller Seite aktivieren
8733 06 18 ASL $1B Bit1 des Steuerbytes prifen

8735 90 03 BCC $873A gesetzt ?

8737 20 2A 89  JSR $892A ja, I1BM-34 Header lesen und Kopf setzen
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Prozessor-Statusregister ldschen
Nummer des aufzurufenden Programms
holen und verdoppeln (da Adress-Tabelle
aus 2-Byte-Zeigern besteht)
Programm-Adresse (Low-Byte) aus Tabelle
ermitteln und in Zeiger setzen
High-Byte holen und

merken

Programm ausflhren

Motor ausschalten (Flag setzen)
Rickmeldung des letzten Jobs holen

und mit Wert fir 'Ok' vergleichen
Ergebnis merken

Bit0 des Steuerbytes prifen

gesetzt ?

nein, Ergebnis der Fehlerprifung holen
ist Job fehlerfrei ausgefihrt worden ?
nein, Fehler ausgeben und Ende

Ergebnis der Fehlerprifung bereitstellen
zurtck zur aufrufenden Routine

IBM-34 Routine ausfiihren

Prozessorstatus retten

Bus- und Kontrol leraufruf abschalten
Bussteuerregister holen

und Bit flr 'Motor an' setzen
Register wieder speichern
Prozessorstatus wieder herstellen
zurlick zur aufrufenden Routine

Das

873Al A9 00 LDA #$00
873C 68 PLA

873D OA ASL A
873E AA TAX

873F BD C8 86 LDA $86C8,X
8742 85 6F STA $6F
8744 BD C9 86 LDA $86C9,X
8747 85 70 STA $70
8749 20 61 87  JSR $8761
874C 20 8F F9  JSR $F98F
874F AE BO 01  LDX $01BO
8752 EO 02 CPX #3$02
8754 08 PHP

8755 06 1B ASL $1B

"~ 8757 BO 06 BCS $875F
8759 28 PLP

875A 90 04 BCC $8760
875C_ 4C 8C 83  JMP $838C
875F 28 PLP

8760 60 RTS

8761° 6C 6F 00  JMP ($006F)
[87A3/99E7/A642/BF51]
Laufwerksmotor einschalten
8764 08 PHP

8765 78 SEI

8766 AD 00 1C  LDA $1C00
8769 09 04 ORA #$04
8768 8D 00 1C  STA $1C00
876E 28 PLP

876F 60 RTS
[99FB/9A39/A654 /BF54]
Laufwerksmotor ausschalten
8770 08 PHP

8771 78 SEI

8772 AD 00 1C LDA $1C00
8775 29 FB AND #$FB
8777 8D 00 1C STA $1C00
877A 28 PLP

8778 60 RTS

Prozessorstatus retten

Bus- und Kontrolleraufruf abschalten
Bussteuerregister holen und

Bit fur 'Motor an' léschen
Steuerregister wieder setzen
Prozessorstatus wieder herstellen
zurlck zur aufrufenden Routine
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[884F1 wvgl. C100/C118
LED am Laufwerk einschalten

877c 08 PHP Prozessorstatus retten

8770 78 SEI Bus- und Kontrol leraufruf abschalten
877E AD 00 1C LDA $1C00 Bussteuérregister holen

8781 09 08 ORA #308 und Bit fur 'LED an' setzen

8783 8D 00 1C  STA $1C00 Register wieder speichern

8786 28 PLP Prozessorstatus wieder herstellen
8787 60 RTS zuriick zur aufrufenden Routine
[88611

LED am Laufwerk ausschalten

8788 08 PHP Prozessorstatus retten

8789 78 SEI Bus- und Kontrol leraufruf abschalten
878A AD 00 1C LDA $1C00 Bussteuerregister holen

8780 29 F7 AND #$F7 und Bit flr 'LED an' l&schen

878F 8D 00 1C  STA $1c00 Steuerregister wieder setzen

8792 28 PLP Prozessorstatus wieder herstellen
8793 60 RTS zurlick zur aufrufenden Routine
[871F]

Motor anschalten und Flags initialisieren

8794 08 PHP Prozessorstatus retten

8795 78 SEI Bus- und Kontrol leraufruf abschalten
8796 A5 20 LDA $20 Laufwerksstatus holen

8798 €9 20 CMP #$20 und auf 'Motor l&uft' prifen

879A FO OE BEQ $87AA ist der Motor schon aktiv ?

879C AD 02 02 LDA $0202 nein, Jobcode der Routine holen

879F 29 01 AND #3$01 und gewlinschtes Laufwerk feststellen
87A1 85 3E STA $3E Nummer als aktuelles Laufwerk setzen
87A3 20 64 87  JSR $8764 Motor anschalten

87A6 A9 A0 LDA #$A0 Laufwerksstatus auf

87A8_ 85 20 STA $20 'Motor an/noch nicht auf Drehzahl!'
87AA" A9 32 LDA #3832 Zdhler fur Hochlaufzeit des

87AC 85 48 STA $48 Motors setzen

87AE 28 PLP Statusregister wieder holen

87AF 60 RTS zurick zur aufrufenden Routine
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[872D]1

Warten bis Motor auf Drehzahl ist und Kopf auf Position steht

8780 08 PHP Status retten

8781_ 58 CLI Bus- und Kontrolleraufruf einschalten
87B2° A5 20 LDA $20 Laufwerksstatus holen und auf

8784 C9 20 CMP #320 'kein Stepper / Laufwerk bereit! prifen
8786 DO FA BNE $87B2 Laufwerk bereit ?

8788 28 PLP ja, Status wieder herstellen

8789 60 RTS zurlick zur aufrufenden Routine

[85E5/8726/8927/894C/89FA/8DOA/8D3A/8D51/8F6D]
Neue Spur ansteuern

87BA 08 PHP Status retten
8788 58 .CLI Bus- und Kontrolleraufruf einschalten
878C A5 67 LDA $67 Nummer der neuen Spur holen und Zahl
87BE OA ASL A der absoluten Halbschritte errechnen
87BF C5 64 CMP $64 mit aktueller Kopfposition vergleichen
87C1_ FO 1A BEQ $87DD identisch ?
87C32 A5 67 LDA $67 nein, Nummer der neuen Spur holen und
87C5 OA ASL A und Halbschritte errechnen
87C6 C5 64 CMP $64 mit aktuellem 2&éhlerstand vergleichen
87C8 FO OE BEQ $87D8 identisch ?
87CA BO 06 BCS $87D2 nein, ist akt. Zéhler groBer Zielpos. ?
87CC 20 E7 87  JSR $87E7 ja, einen Halbschritt nach auBen
87CF_ 4C C3 87  JMP $87C3 weiter bis Spur erreicht
87D2" 20 DF 87  JSR $87DF einen Halbschritt nach auBen
87D5 4C C3 87  JMP $87C3 weiter bis Spur erreicht

i 87D81 A0 10 LDY #3810 Zdhler initialisieren
87DA_ 20 29 88  JSR $8829 40/20 ms Verzdgerung (1/2 MHz Takt)
87DDl 28 PLP Status wieder herstellen
87DE 60 RTS zurick zur aufrufenden Routine
[8702]
einen Halbschritt nach innen
87DF A5 64 LDA $64 aktuelle Position feststellen
87E1 18 CLC Addition vorbereiten
87E2 69 01 ADC #301 einen Halbschritt addieren

87E4 4C 14 88  JMP 38814 Steppermotor ansteuern



248

Das Disk-Operating-System (DOS )

[87E7]
einen Halbschritt nach auBen

87E7
87E9
87eC
87ED
87EE
87F1
87F2
87F3
87F4
87F6
87F8
87FA

1

vgl. 9A66/FF45

A0 63

AD OF 18
6A

08

AD OF 18

LDY #363
LDA $180F
ROR A

PHP

LDA $180F
ROR A

ROR A

PLP

AND #$80
BCC $87FC
BPL $880F
BMI $87FE
BMI $880F

Zahl der Abtastversuche fir Spur0 (99)
Steuerregister A holen

Spur0-Kennung (bit0) ins Carry

und Carry merken

Steuerregister nochmal lesen
Spur0-Kennung (Bit0)

nach Bit7 schieben

vorheriges Abtastergebnis holen
letztes Abtastergenis isolieren

ist im ersten Test Spur0 aktiv (Bit=0) ?
nein, ist Spur0 jetzt erreicht ?

ja, immer Sprung nach $877C

Spur0 immer noch aktiv ?

Zustand der

87FE” 88

87FF
8801
8803
8806
8808
880A
880C
880E

DO E8
BO OC
AD 00 1C
29 03
DO 05
A9 00
85 64

DEY

BNE $87E9
BCS $880F
LDA $1C00
AND #3$03
BNE $880F
LDA #300
STA $64
RTS

Spur0 Lichtschranke hat sich nicht geédndert

ja, noch ein Versuch

schon alle Versuche durchgefihrt ?
ja, ist Kopf auf Spur0-Position ?
ja, Steuerregister flr Steppermotor
Stepperbits isolieren

ist eine Stepperspule angesteuert ?
aktuel le Kopfposition

Loschen

zurlck zur aufrufenden Routine

Zustand der

880F~ A5 64

8811
8812
8814
8816
. 8818
881A
8818
881C
881F
8821
8823
8826

38

E9 01

85 64
29 03

85 6F

08

78

AD 00 1C
29 FC

05 6F

8D 00 1C
28

LDA $64
SEC

SBC #3$01
STA $64
AND #3$03
STA $6F
PHP

SEI

LDA $1C00
AND #$FC
ORA $6F
STA $1C00
PLP

Spur0 Lichtschranke hat sich gedndert

aktuelle Kopfposition holen

und um einen

Halbschritt vermindern

neue Position merken

Steuerbits flir Stepperspulen herstellen
und merken

Prozessorstatus retten

Bus- und Konrolleraufruf abschalten
Steuerregister holen
Steppersteuerung ausblenden und
neue Bitwerte setzen

neuen Wert ins Steuerregister
Prozessorstatus wieder herstellen
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8827 . A0 06 LDY #3$06 2dhler flUr 13/7.5 ms Verzdgerung setzen
8829~ 20 30 88  JSR $8830 etwa 2.6/1.3 ms Verzogerung

882C 88 DEY 2dhler korregieren

882D DO FA BNE $8829 Verzégerung schon abgelaufen ?

882F 60 RTS Ja, zurlck zur aufrufenden Routine
[88291

etwa 2.6/1.3 ms Verzdgerung (2583 Zyklen bis zur Fortsetzungsstelle)
8830 A2 02 LDX #3$02 Zahl der Z&hlschleifen

8832 _ A9 00 LDA #$00 Zéhler initialisieren

8834~ 69 01 ADC #3$01 und eins hochzéhlen

8836 DO FC BNE $8834 schon bis 256 gezéhlt ?

8838 CA DEX Jja, nédchste Zahlschleife

8839 DO F9 BNE $8834 schon alle Schleifen ?

8838 60 RTS ja, zurlck zur aufrufenden Routine
[8A4D/8DAE/8ESD]

Fehler von CP/M-Kontroller holen

883C EA NOP Verzégerung bis Kontroller bereit ist
883D AD 00 20 LDA $2000 Statusregister abfragen

8840 4A LSR A Fehlerbits fir 'Record Not Found' und
8841 4A LSR A 'CRC Error' (Bit 3 und 4) in die
8842 4A LSR A Positionen 0 und 1 schieben

8843 29 03 AND #$03 Fehlerbits isolieren und

8845 AA TAX Fehlerzeiger herstellen

8846 BD 82 8A LDA $8A82,X Nummer der Fehlermeldung feststellen
8849 8D BO 01 STA $01BO und setzen

884C AA TAX Fehlernummer merken

884D 60 RTS zurlck zur aufrufenden Routine

[89C0/8A30/8A88/8D85/8E63/8EDE/8F27]
Kommando an CP/M Kontroller (WD 1770) Ubergeben

884E 48 PHA Kommando merken

884F 20 7C 87  JSR $877C LED am Laufwerk anschalten

8852 68 PLA Kommando wieder holen

8853 8D 00 20 STA $2000 und an CP/M Controller lbergeben

8856 A9 01 LDA #3$01 Bit fur 'Busy - Flag'

8858 EA NOP Verzogerung bis Kontroller bereit ist
8859° 2C 00 20 BIT $2000 Statusregister des Kontrollers testen
885C FO FB BEQ $8859 ist Befehl Ubernommen (Busy gesetzt) ?

" 885E 4C 7E A4 JUMP SA4LTE ja, 45 Taktzyklen warten
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[89C3/8A4A/8C48/8DAB/8F15/8F5C]
Warten bis aktueller Befehl des

8861
8864
8866
8869
886B

20 88 87
A9 01

2C 00 20
DO FB

60

JSR $8788
LDA #301
BIT $2000
BNE $8866
RTS

CP/M Kontrollers zu Ende ist

LED ausschalten

Bit flr 'Busy - Flag!'

im Statusregister testen

ist Befehl noch aktiv ?

nein, zurlck zur aufrufenden Routine

[8DED/886C]
Nummer des nichsten Sektors errechnen

886C
886E
886F
8871
8873
8876
8877
8879
8878
887
887F
8881
8882
8884
8887

A5 60
38

E9 01

85 46

AD 04 02
18

65 3C

c5 61

FO 07
90 05

E5 61

18

65 46

8D 04 02
60

LDA $60
SEC

SBC #3$01
STA $46
LDA $0204
CLC

ADC $3C
CMP $61
BEQ $8884
BCC $8884
SBC $61
CLC

ADC $46
STA $0204
RTS

kleinste Sektornummer holen

und Versatz bis

zu Sektornummer Null errechnen

und merken

Nummer des aktuellen Sektors holen
und dazu den

Sektorversatz addieren

mit maximaler Sektornummer vergleichen
ist neue Nummer identisch ?

nein, ist neue Nummer kleiner ?
nein, Sektornummer auf

erlaubten Bereich umrechnen und
allgem. Sektorverschiebung beachten
neue Sektornummer setzen

zurlck zur aufrufenden Routine

[8CF9]
Tabelle der

8888
888A
888C
888F
8891
8894
8896
8897
889A
8898
889€
88A1

A0 00

A2 00

AD 03 02
29 3F

8D 03 02
85 60
48

AD 07 02
48

EE 04 02
AD 03 02
99 08B 02

LDY #$00
LDX #300
LDA $0203
AND #$3F
STA $0203
STA $60
PHA

LDA $0207
PHA

INC $0204
LDA $0203
STA $0208,Y

Sektornummern fur Formatieren erstellen

Zeiger auf aktuelle Sektornummer L6schen
Zéhler fur Sektoren loschen

Nummer des ersten

Sektors auf Bereich 0-63

beschrénken

und als kleinsten Sektor merken
Sektornummer merken

Nummer des letzten Sektors

retten

Sektorversatz herstellen

Nummer des aktuellen Sektors holen und
in Tabelle eintragen
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88A4 EE 03 02 INC $0203 Nummer des néchsten Sektors setzen
88A7 E8 INX 2ahl der angelegten Sektoren

88A8 98 TYA 2Zeiger auf Sektorposition

88A9 18 CLC holen und Sektorversatz

88AA 6D 04 02 ADC $0204 einrechnen

88AD A8 TAY neuen Zeiger merken und mit

88AE CO 20 CPY #3$20 max. Sektornummer vergleichen

8880 BO OC BCS $88BE wurde 32 tberschritten ? :
8882 CC 07 02 CPY $0207 nein, Nummer des letzten Sektors testen
8885 90 1A BCC $88D1 Nummer erreicht ?

8887 DO 12 BNE $88CB nein, letzte Nummer erreicht ?

8889 EC 07 02 CPX $0207 Ja, 2ahl der angelegten Sektoren testen
88BC_ FO OD BEQ $88CB sind alle Sektoren angelegt ?

88BE“ CE 04 02 DEC $0204 nein, Sektorversatz korregieren

88C1 68 PLA max. Sektornummer wieder

88C2 8D 07 02 STA $0207 herstellen

88C5 68 PLA Nummer des ersten Sektors holen

88c6 8D 03 02 STA $0203 und setzen

88Cc9 38 SEC Flag fur 'Fehler aufgetreten'

88CA_ 60 RTS zurlck zur aufrufenden Routine

88032 98 TYA Zeiger auf aktuelle Sektorposition
88cc 38 SEC in erlaubten

88CcD ED 07 02 SBC $0207 Sektorbereich umrechnen

8800 A8 TAY und merken

88011 EC 07 02 CPX $0207 2ahl der angelegten Sektoren testen
8804 DO C8 BNE $889E schon alle Sektornummern in Tabelle ?
8806 86 97 STX $97 ja, Zahl der Sektoren merken

8808 CA DEX Nummer des letzten Sektors

8809 8A TXA bilden

88DA 18 CLC Nummer des kleinsten

88DB 65 60 ADC $60 Sektors dazurechnen und als

88DD 85 61 STA $61 Nummer des groBten Sektors merken
88DF C5 60 CMP $60 mit kleinster Nummer vergleichen
88E1 90 DB BCC $88BE wurde Sektor angelegt ?

88E3 68 PLA nein, max. Sektornummer wieder

88E4 8D 07 02 STA $0207 herstellen

88E7 68 PLA Nummer des ersten Sektors holen

88E8 8D 03 02 STA $0203 und setzen

88EB CE 04 02 DEC $0204 Sektorversatz korregieren

88EE 18 cLC Flag fur 'kein Fehler aufgetreten!

88EF 60 RTS zurick zur aufrufenden Routine
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[8D1F]

CP/M-Sektoren nach Formatieren auf Leerbytes Uberprifen

88F0 AD BO 01 LDA $018B0 aktuelle Spur beim

88F3 48 PHA Formatieren merken

88F4 AC 00 LDY #3$00 28hler fur aktuelle Sektornummer
88F6_ 84 24 STY $24 Léschen

88F81 A4 24 LDY $24 Nummer des aktuellen Sektors holen
88FA B9 0B 02 LDA $020B,Y und Sektornummer des Headers feststellen
88FD 8D 02 20 STA $2002 Sektor an CP/M-Kontroller Ubergeben
8900 20 18 8F  JSR $8F18 Sektor Uberprifen

8903 AE BO 01 LDX $01BO Rlickmeldung holen

8906 EO 02 CPX #$02 und mit Wert fur 'Ok' vergleichen
8908 BO 0B BCS $8915 ist ein Fehler aufgetreten ?

890A E6 24 INC $24 nein, niachsten Sektor anwéhlen

890C A4 24 LDY $24 aktuelle Sektorzahl holen

890E CC 07 02 CPY $0207 und mit maximaler Anzahl vergleichen
8911 DO E5 BNE $88F8 schon alle Sektoren Uberprift ?

8913 18 cLC ja, Flag fur '0Ok' setzen

8914 24 .byte $24 néchstes Byte Uberspringen (Bit-Befehl)
8915l 38 SEC Flag fur Fehler setzen

8916 68 PLA aktuelle Spurnummer des

8917 8D BO 01 STA $01B0 Formatiervorgangs wieder setzen
891A° 60 RTS zurlck zur aufrufenden Routine
[8DF3/8EC2]

ndchste Spur setzen

891B AD 74 02 LDA $0274 Lénge des Befehlsstrings im

891E C9 07 CMP #3$07 Eingabepuffer auf 7 prufen

8920 90 F8 BCC $891A ist der Befehl kleiner 7 Zeichen ?
8922 AD 06 02 LDA $0206 nein, siebtes Zeichen holen

8925 85 67 STA $67 und als aktuelle Zielspur Ubernehmen
8927 4C BA 87  JMP $87BA Spur ansteuern

(87371

nidchsten IBM-34 Sektorheader lesen und Kopf entsprechend setzen

892A AD BO 01 LDA $01B0 aktuelle Fehlerrickmeldung

892D 48 PHA retten

892E 20 27 8A  JSR $8A27 néchsten IBM-34 Header lesen

8931 AE BO 01 LDX $01B0 Rickmeldung holen

8934 EO 02 CPX #3$02 und auf Fehlermeldung prifen
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8936 90 0D BCC $8945 ist Header fehlerfrei gelesen worden ?
8938 20 EF 89  JSR $89EF ja, Kopf auf Spur 0 setzen

8938 20 27 8A  JSR $8A27 néchsten Header lesen

893E AE BO 01 LDX $01BO Ruckmeldung holen

8941 EO 02 CPX #3$02 und auf Fehlermeldung priifen

8943 BO OA BCS $894F ist Header fehlerfrei gelesen worden ?
8945° A5 67 LDA $67 ja, Nummer der aktuellen Zielspur holen
8947 OA ASL A und Zahl der Schritte bestimmen

8948 C5 64 CMP $64 mit aktuelle Position vergleichen
894A FO 03 BEQ $894F ist Spur schon erreicht ?

894C_ 20 BA 87  JSR $87BA nein, Kopf auf Zielspur setzen

894F~ 68 PLA vorherige Fehlernummer wieder holen
8950 80 BO 01  STA $01BO und setzen

8953 60 RTS zurlck zur aufrufenden Routine
[8730/8CD51

Kopf auf aktueller Diskettenseite aktivieren

8954 08 PHP Prozessorstatus retten

8955 78 SEI Bus- und Kontrolleraufruf abschalten
8956 A5 3B LDA $3B Flag aus Befehlsnummer

8958 29 10 AND #3$10 holen

895A C9 10 CMP #3$10 Flag (Bit4) in Carry Ubernehmen
' 895C 20 F3 93  JSR $93F3 Kopf auf angewdhlten Seite ansteuern
895F 28 PLP Prozessorstatus wieder herstellen
8960 60 RTS zurick zur aufrufenden Routine
[852A]

kleinste und groste Sektornummer feststellen

8961 A4 97 LDY $97 2ahl der angelegten Sektoren

8963 88 DEY Zdhler auf letzte Sektorposition
8964 A9 FF LDA #$FF max. moglicher Nummernwert

89661 D9 OB 02 CMP $020B,Y mit Sektornummer vergleichen

8969 90 03 BCC $896E ist Sektornummer kleiner ?

8968 B9 0B 02 LDA $0208B,Y ja, neue Sektornummer holen

896E" 88 DEY und Zeiger auf nichste Sektornennung
896F 10 F5 BPL $8966 schon alle Sektoren geprift ?

8971 85 60 STA $60 ja, kleinste Sektornummer setzen
8973 A4 97 LDY $97 2ahl der angelegten Sektoren

8975 88 DEY 28hler auf letzte Sektorposition
8976_ A9 00 LDA #3$00 kleinster Wert

8978° D9 0B 02 CMP $020B,Y mit Sektornummer vergleichen ?
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8978 BO 03 BCS $8980 ist Nummer groéBSer ?
897D B9 0B 02 LDA $020B,Y Ja, neue Sektornummer Ubernehmen
8980" 88 DEY Zeiger auf nadchste Sektornennung
8981 10 F5 BPL $8978 schon alle Sektoren gepriift ?
8983 85 61 STA $61 ja, groBte Sektornummer merken
8985 60 RTS zurick zur aufrufenden Routine
85201
Sektorversatz aus Sektorfolge errechnen
8986 A6 97 LDX $97 Zahl der Sektoren in Tabelle
8988 A0 00 LDY #3$00 Positionszeiger zuriicksetzen
898A° B9 0B 02 LDA $0208B,Y Sektornummer aus Tabelle holen
898D C5 60 CMP $60 und mit kleinster Nummer vergleichen
898F FO 05 BEQ $8996 identisch ?
8991 8 INY nein, Zeiger auf nachsten Sektor
8992 C4 97 CPY $97 mit Zahl der Sektornummern vergleichen
8994 DO F& BNE $898A schon alle gepruft ?
8996l 84 SF STY $5F ja, Stelle des kleinsten Sektors merken
8998 A5 60 LDA $60 kleinste Sektornummer
899A 18 CLC holen und Nummer des néchsten Sektors
8998 69 01 ADC #3$01 bilden
8990 85 46 STA $46 Nummer merken
899F_ A2 FF LDX #S$FF 2éhler fur Sektorversatz initialisieren
89A1” B9 0B 02 LDA $020B,Y Sektornummer aus Tabelle holen und mit
89A4 C5 46 CMP $46 zweitem Sektor vergleichen
89A6 FO OA BEQ $89B2 identisch ?
89A8 E8 INX nein, Sektorversatz erhdhen
89A9 €8 INY Zeiger auf nachste Sektornummer
- 89AA C4 97 CPY $97 auf 2ahl der Sektoren prifen
89AC DO F3 BNE $89A1 schon alle Sektoren bearbeitet ?
89AE A0 00 LDY #300 Jja, Zeiger zurlcksetzen
8980 FO EF BEQ $89A1 immer Sprung nach $89A1
89821 60 RTS zurlck zur aufrufenden Routine
[BAOC/8CDE]
CP/M Kontroller auf Spur initialisieren
89B3 A5 6F LDA $6F Zeropagestelle retten, da als
8985 48 PHA Zwischenspeicher verwendet
8986 08 PHP Prozessorstatus merken
8987 78 SEI Bus- und Kontrol leraufruf abschalten

8988 AD 01 20 LDA $2001 aktuelle Spurnummer als neuen zu
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898BB 8D 03 20 STA $2003 initialisierende Spur setzen

89BE A9 18 LDA #$18 %00011000 'seek' (Spur setzen)

89C0 20 4E 88  JSR $884E Kommando an CP/M-Kontroller

89C3 20 61 88  JSR $8851. warten bis Befehl ausgefihrt

89C6 A2 00 LDX #$00 Z2éhler fur Zahl der

89C8 A0 80 LDY #3$80 Versuche loéschen

89CA AD 00 20 LDA $2000 CP/M-Statusregister lesen

89CD 29 02 AND #$02 Flag fUr Zustand des Indexlochs holen
89CF_ 85 6F STA $6F und merken

8901 AD 00 20 LDA $2000 Statusregister nochmals lesen

8904 29 02 AND #$02 und Zustand der Indexlochlichtschranke
89D6 C5 6F CMP $6F mit vorherigem vergleichen

8908 FO 04 BEQ $89DE ist Indexloch aufgetreten ?

89DA 28 PLP ja, Prozessorstatus wieder herstellen
89DB_ 4C E7 89 - JMP $89E7 Index-Flag setzen und Ende

89DEl CA DEX 2éhler fur Versuche (Low-Byte)

89DF DO FO BNE $89D1 ist Zdhler abglaufen ?

89E1 88 DEY ja, High-Byte erniedrigen

89E2 DO ED BNE $89D1 ist 2dhler abgelaufen

89E4 28 PLP ja, Prozessorstatus wieder herstellen
89E5 38 SEC Flag fur 'Indexloch nicht aufgetreten!
89E6 24 18 .byte $24 néchstes Byte Uberspringen (Bit-Befehl)
89E71 18 CLC Flag fur 'Indexloch aufgetreten!

89E8 68 PLA Zeropagestelle

89E9 85 6F STA $6F wieder einrichten

89EB 60 RTS zurtck zur aufrufenden Routine

[Vektor: 86C8]
89EC 4C A0 EA  JMP $EAAO 1571-Reset ausfihren

[8938/8A09/8CDB/8CE8/8F61/Vektor: 86CAl
Kopf auf Spur0 zurlickstellen

89EF A9 B4 LDA #$B4 Zahl der aktuellen Halbspurschritte flr
89F1 85 64 STA $64 Spur 37 setzen

89F3 A9 00 LDA #3$00 CP/M-Kontroller auf

89F5 8D 01 20  STA $2001 Spur 0 einstellen

89F8 85 67 STA $67 neue Zielspur setzen

89FA 4C BA 87  JMP $87BA Kopf positionieren
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[Vektor: 86CC]
Zustand der Schreibschutz-Lichtschranke (Write Protect) priifen

89FD AD 00 1C  LDA $1C00 Laufwerkssteuerregister holen und Bit
8A00 29 10 AND #310 fUr 'Write Protect' holen (Low aktiv)
8A02 60 RTS zurlck zur aufrufenden Routine

[Vektor: 86CF]
Spurparameter setzen

8A03 84 67 STY $67 anzusteuernde Spur setzen
8A05 86 64 STX $64 aktuelle Position in Halbspurschritten
8A07 60 RTS zurlick zur aufrufenden Routine

[Vektor: 864E]
8A08 60 RTS zurlick zur aufrufenden Routine

[Vektor: 86021
Header des nachsten CP/M Sektors lesen und in Puffer $0024

8A09 20 EF 89  JSR $89EF Kopf auf Spur0 setzen

8AOC 20 B3 89  JSR $89B3 Kontroller initialisieren

8AOF BO OF BCS $8A20 Indexloch vorhanden ?

8A11 20 27 8A  JSR $8A27 ja, Header lesen und Zeiger setzen
8A14 BD 7E 8A  LDA $8A7E,X 2ahl der Sektoren einer Spur holen
8A17 85 97 STA 397 und merken

8A19 85 61 STA $61 als groBte Sektornummer setzen
8A1B A9 01 LDA #3$01 kleinste Sektornummer

8A1D 85 60 STA $60 festlegen

8A1F_ 60 RTS zurlck zur aufrufenden Routine
8A201 A9 0D LDA #3$0D Fehlermeldung

8A22 8D BO 01 STA $01BO 'Index Not Found' setzen

8A25 DO 3E BNE $8A65 immer Sprung nach $8A65

[892E/893B/8A11/8F74/8F82]
néchsten IBM-System-34 Header lesen und Sektorzeiger setzen

8A27 A9 00 LDA #3$00 Zeiger fiur

8A29 8D 71 02 STA $0271 2ahl der Bytes pro Sektorabschnitt und
8A2C 85 44 STA $44 Zahl der Abschnitte léschen

8A2E A9 C8 LDA #$C8 %11001000 'Read Adress' (Header lesen)
8A30 20 4E 88  JSR $884E Kommando an CP/M-Kontroller

8A33 A2 00 LDX #3$00 Pufferzeiger loschen

8A35 A0 06 LDY #3$06 Zahl der Headerbytes

8A372 AD 00 20 LDA $2000 Statusregister lesen
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8A3A
8A3C
8A3D
8A3F
8A41
8A44
8A46
8A4L7
8A48
8A4A
8A4D
8A50
8A52
8A53
8A55

1

29 03

4A

90 0B

FO F6

AD 03 20
95 24

E8

20 61 88

AND #303
LSR A

BCC $BA4A
BEQ $8A37
LDA- $2003
STA $24,X
INX

DEY

BNE $8A37
JSR $8861
JSR $883C
LDA $24
ASL A

STA $64
LDA $27

und Flag isolieren

Flag fur 'Kommando in Ausflihrung' (Busy)
ist Kommando noch aktiv ?

ja, weitere Headerdaten vorhanden ?
ja, Datenbyte holen

und in Headerpuffer schreiben
Pufferzeiger auf nachstes Byte setzen
2ahl der Headerbytes erniedrigen
schon alle Bytes gelesen ?

ja, warten bis Kommado beendet ist
Rlckmeldung vom Kontroller holen
Spurnummer aus gelesenem Header holen
und Zahl der Halbschritte errechnen
als aktuelle Kopfposition merken
Kennzeichen flr SektorgréBe holen

[8C7B/8C9F]
Zeiger fur Sektortyp setzen

8A57
8A59
8ASA
8A5D
8A60
8A63
8A651
8A67
8A69
8A6C
8AGF
8A71

29 03

AA ’
BD 72 8A
8D 71 02
BD 76 8A
85 44

A5 5E
29 80

0D BO 01
1D 7A 8A
85 5E

60

AND #303
TAX

LDA $8AT2,X
STA $0271
LDA $BA76,X
STA $44

LDA $5E
AND #380
ORA $01B0
ORA $8ATA,X
STA $5E

RTS

signifikante Bits isolieren

und Wert merken

Zahl der Bytes pro Sektorabschnitt holen
und merken

Zahl der Abschnitte pro Sektor
feststellen und Ubernehmen
Befehls-Statusbyte holen

und Flag fUr IBM-34 Diskette isolieren
Nummer der aktuellen Spur einblenden
und Kennzeichen fir Sektorlénge setzen
Befehls-Statusbyte wieder setzen
zurlck zur aufrufenden Routine

[8A5A]

8A72
8AT3
8A74
8A75

7F
FF
FF
FF

Zahl der Bytes pro Sektorabschnitt

Wert fir 128 Bytes / Sektor
Wert fur 256 Bytes / Sektor
Wert fur 512 Bytes / Sektor
Wert fur 1024 Bytes / Sektor
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[8A60]1 Zahl der Sektorabschnitte pro CP/M-Sektor

8A76 01 Wert fur 128 Bytes / Sektor
8A77 01 Wert fur 256 Bytes / Sektor
8A78 02 Wert fur 512 Bytes / Sektor
8A79 04 Wert flr 1024 Bytes / Sektor

[8A6C] Kennzeichen flir Sektorlénge (in hdherwertiger Bytehdlfte)

8A7A 00 Wert far 128 Bytes / Sektor
8A7B 10 Wert fur 256 Bytes / Sektor
8A7C 20 Wert flir 512 Bytes / Sektor
' 8A7D 30 Wert fir 1024 Bytes / Sektor

[8A14]1 Zahl der Sektoren pro Spur; Nummer des gréBten Sektors

8ATE 1A Wert flr 128 Bytes / Sektor
8A7F 10 Wert fur 256 Bytes / Sektor
8A80 09 Wert fur 512 Bytes / Sektor
8A81 05 Wert fir 1024 Bytes / Sektor

[8846]1 CP/M-Fehlermeldungen

8A82 01 Nummer fur 'Ok!

8A83 09 Nummer flr 'Prufsumme falsch!

8A84 02 Nummer fUr 'Sektorheader nicht gefunden!
8A85 03 Nummer flr 'Sync nicht gefunden!

[8D141

CP/M-Spur im 'IBM System 34 - Format' formatieren

8A86 A9 F8 LDA #3$F8 %111110000 *Write Track' Spur schreiben
8A88 20 DO 87  JSR $87D0 Kommando an CP/M-Kontroller Ubergeben
8A88 24 3B BIT $3B Flag in Befehlsnummer testen

8A8D 50 62 BVC $8AF1 soll Spurindex geschrieben werden ?

Spur-Index-Marke schreiben (nach Indexloch)

8A8F__ A2 50 LDX #3850 ja, Zahl der Bytes fur Index-Puls (80)
8A912 AD 00 20 LDA $2000 Statusregister holen

8A94 29 03 AND #$03 und Kommandobits isolieren

8A96 4A LSR A Bit fiir 'Busy' prifen

8A97 90 60 BCC $8AF9 wird Kommando noch ausgefihrt ?

8A99 FO F6 BEQ $8A91 ja, Kontroller fir Daten bereit ?
8A9B A9 4E LDA #$4E - Bytewert flr Pre-Index 1

8A9D 8D 03 20 STA $2003 auf Diskette schreiben

8AA0 CA DEX nachstes Byte schreiben
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8AA1 DO EE BNE $8A91 schon alle Bytes ?
8AA3 A2 OC LDX #3$0C ja, Zahler fur Lucke setzen (12)
8AA52 AD 00 20 LDA $2000 . Statusregister holen
8AA8 29 03 AND #303 und Kommandobits isolieren
8AAA 4A LSR A Bit fir 'Busy' priifen
8AAB 90 4C BCC $8AF9 wird Kommando noch ausgefiihrt ?
8AAD FO F6 BEQ $8AAS ja, Kontroller fur Daten bereit ?
8AAF A9 00 LDA #3$00 Bytewert fir Pre-Index 2
8AB1 8D 03 20 STA $2003 auf Diskette schreiben
8AB4 CA DEX nachstes Byte schreiben
8AB5 DO EE BNE $8AAS schon alle Bytes ?
8AB7_ A2 03 LDX #$03 ja, Zéhler setzen
8AB9” AD 00 20 LDA $2000 Statusregister holen
8ABC 29 03 AND #$03 und Kommandobits isolieren
8ABE 4A LSR A Bit fur 'Busy' prifen
8ABF 90 38 BCC $8AF9 wird Kommando noch ausgefiihrt ?
- 8AC1 FO Fé6 BEQ $8AB9 ja, Kontroller fur Daten bereit ?
8AC3 A9 Fé6 LDA #3$F6 Wert fur Taktbyte $C2
8AC5 8D 03 20 STA $2003 auf Diskette schreiben
8AC8 CA DEX niachstes Byte schreiben
8AC9_ DO EE BNE $8AB9 schon alle Bytes ?
8ACBl AD 00 20 LDA $2000 Statusregister holen
8ACE 29 03 AND #$03 und Kommandobits isolieren
8ADO 4A LSR A Bit fur 'Busy' priifen
8AD1 90 26 BCC $8AF9 wird Kommando noch ausgefiihrt ?
8AD3 FO F6 BEQ $8ACB ja, Kontroller flir Daten bereit ?
8AD5 A9 FC LDA #3$FC Bytewert fir 'Adress Index Mark!'
8AD7 8D 03 20 STA $2003 auf Diskette schreiben
8ADA A2 32 LDX #3$32 2éhler setzen (50)
8ADC_ EA NOP zwei Taktzyklen Verzdgerung
8A002 AD 00 20 LDA $2000 Statusregister holen
8AEO0 29 03 AND #$03 und Kommandobits isolieren
8AE2 4A LSR A Bit fir 'Busy' priifen
8AE3 90 14 BCC $8AF9 wird Kommando noch ausgeftihrt ?
8AE5 FO F6 BEQ $8ADD ja, Kontroller fir Daten bereit ?
8AE7 A9 &4E LDA #$4E Bytewert fur Post-Index
8AE9 8D 03 20 STA $2003 auf Diskette schreiben
8AEC CA DEX néachstes Byte schreiben
8AED DO EE BNE $8ADD schon alle Bytes ?

8AEF FO 14 BEQ $8B05 ja, immer Sprung nach $8B05
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[8A8D] Sektoren formatieren

8AF1_ A2 3C LDX #$3C 28hler setzen (60)

8AF32 AD 00 20 LDA $2000 Statusregister holen

8AF6 29 03 AND #3$03 und Kommandobits isolieren

8AF8 _ 4A LSR A Bit flr 'Busy' prifen

8AF95 90 28 BCC $8B23 wird Kommando noch ausgefihrt ?
8AFB FO F6 BEQ $8AF3 Ja, Kontroller fur Daten bereit ?
8AFD A9 4E LDA #$4E Bytewert fur Liicke 1

8AFF 8D 03 20 STA $2003 auf Diskette schreiben

8802 CA DEX ndchstes Byte schreiben

8803 DO EE BNE $8AF3 schon alle Bytes ?

8805 A0 01 LDY #3$01 ja, Zahler fur Sektoren

8B07_ A2 OC LDX #8$0C Z2dhler setzen

8809~ AD 00 20 LDA $2000 Statusregister holen

880C 29 03 AND #$03 und Kommandobits isolieren

8BOE 4A LSR A Bit fur 'Busy' prifen

8BOF 90 12 BCC $8B23 wird Kommando noch ausgeflhrt ?
8811 FO F6 BEQ $8B09 ja, Kontroller fiur Daten bereit ?
8813 A9 00 LDA #$00 Bytewert fur 2.Teil der Lilcke 1
8815 8D 03 20 STA $2003 auf Diskette schreiben

8818 CA DEX nichstes Byte schreiben

8819 DO EE BNE $8B09 schon alle Bytes ?

8B1B_ A2 03 LDX #3803 Zéhler setzen

83102 AD 00 20 LDA $2000 Statusregister holen

8820 29 03 AND #$03 und Kommandobits isolieren

8B22, 4A LSR A Bit flr 'Busy' priifen

88232 90 57 BCC $8B7C wird Kommando noch ausgefihrt ?
8825 FO F6 BEQ $8B1D ja, Kontroller flur Daten bereit ?
8827 A9 F5 LDA #3$F5 Wert Taktbyte $A1

8829 8D 03 20 STA $2003 auf Diskette schreiben

882C CA DEX ndchstes Byte schreiben

882D DO EE BNE $8B1D schon alle Bytes ?

882F2 AD 00 20 LDA $2000 Statusregister holen

8832 29 03 AND #3$03 und Kommandobits isolieren

8B34 4A LSR A Bit fir 'Busy' prifen

8835 90 45 BCC $8B7C Wwird Kommando noch ausgeflihrt ?
8837 FO Fé6 BEQ $8B2F ja, Kontroller fir Daten bereit ?
8839 A9 FE LDA #S$FE Bytewert fir 'ID Adress Mark'
8838 8D 03 20 STA $2003 auf Diskette schreiben

833El AD 00 20 LDA $2000 Statusregister holen

8841 29 03 AND #$03 und Kommandobits isolieren
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8843 4A
8B44 90
8846 FO
8848 AD
8B4B_ 8D
BB4E1 AD
8851 29
8853 4A
8854 90
8856 FO
8858 A5
8B5A 29
885C DO
8B5E A9
8860 2C
8361l A9
8863 8D
83661 AD
8869 29
8B6B 4A
886C 90
8B6E FO
8870 B9
8873 8D
8B76l AD
8879 29
8878 _ 4A
887C~ 90
8B7E FO
8880 AD
8883 8D
8886l AD
8889 29
8B8B 4A
888C 90
8B8E FO
8890 A9
8892 8D
8895 A2
88972 AD
8B9A 29

36
Fé
BO
03
00
03

26
Fé6
3B
10
03
00

01
03
00
03

OE
F6
0A
03
00
03

33
Fé
05
03
00
03

23
Fé
F7
03
16
00
03

20

20

20

LSR A

BCC $8B7C
BEQ $8B3E
LDA $01B0
STA $2003
LDA $2000
AND #$03
LSR A

BCC $8B7C
BEQ $8B4E
LDA $3B
AND #3$10
BNE $8B61
LDA #3$00
.byte $2C
LDA #301
STA $2003
LDA $2000
AND #$03
LSR A

BCC $8B7C
BEQ $8B66
LDA $020A,Y
STA $2003
LDA $2000
AND #3$03
LSR A

BCC $8BB1
BEQ $8B76
LDA $0205
STA $2003
LDA $2000
AND #3$03
LSR A

BCC $8BB1
BEQ $8B86
LDA #$F7
STA $2003
LDX #$16
LDA $2000
AND #3$03

Bit flr 'Busy' prifen

wird Kommando noch ausgefihrt ?
ja, Kontroller fur Daten bereit ?
Nummer der aktuellen Spur

auf Diskette schreiben
Statusregister holen

und Kommandobits isolieren

Bit flUr 'Busy' prufen

Wwird Kommando noch ausgefihrt ?
ja, Kontroller fur Daten bereit ?
Flag fur aktuelle Diskettenseite
holen und priifen

ist Seite 1 aktiv ?

ja, dann Kennzeichen fir Seite setzen
néchste 2 Bytes Uberspringen (Bitbefehl)
Kennzeichen flr Seite 2
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